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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 
âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå íàóêî-
ìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè 
îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé 
èñïîëüçóåòñÿ íàóêîìåòðè÷åñêèé àíàëèç 
íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç 
ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ðîññèéñêèõ 
èññëåäîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå ïî ïðèîðè-
òåòíîìó íàïðàâëåíèþ Ñòðàòåãèè íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü 
ðàçðàáîòêè íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû îöåíêè 
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàó÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ, íàóêîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, ìåòîä, 
ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâíîñòü. 

Постановка проблемы
Îò âíåäðåíèÿ äîñòèæåíèé íàóêè â 

ïðîèçâîäñòâî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
çàâèñÿò ýôôåêòèâíîñòü è êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîãî àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. 

Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ïðèîðèòåò-

íûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü 
áàëàíñ îãðàíè÷åííîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ çàïðîñîâ è âîçìîæíîñòåé íàó÷-
íîé îðãàíèçàöèè, ïðîâîäèòü ãðàíèöó 
ìåæäó íàèáîëåå îñóùåñòâèìûìè è 
ïåðñïåêòèâíûìè èññëåäîâàíèÿìè, 
ôóíäàìåíòàëüíûìè è ïðèêëàäíûìè 
ðàçðàáîòêàìè. 

Ïðè èíâåñòèðîâàíèè â íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè âàæíî 
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü âëîæåíèÿ 
ñðåäñòâ êàê ïî íàïðàâëåíèÿì èññëå-
äîâàíèé, òàê è ïî îðãàíèçàöèè èõ ðàñ-
õîäîâàíèÿ. Âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ 
íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Îñîáåííîå 
çíà÷åíèå îíî ïðèîáðåòàåò â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ïðîòèâ Ðîñ-
ñèè ââîäèòñÿ áåñïðåöåäåíòíîå êîëè-
÷åñòâî ñàíêöèé. Ðåàëèçàöèÿ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ïåðñïåêòèâíûì 
íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîç-
äàíèþ èííîâàöèîííîé êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîé ïðîäóêöèè, îáåñïå÷åíèþ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè 
ñòðàíû è ñòàíåò îñíîâîé óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà Ðîññèè. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – àíàëèç 
è îáîáùåíèå èíôîðìàöèè î ìåòî-
äàõ âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íàï-
ðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â 
òîì ÷èñëå ïóòåì íàóêîìåòðè÷åñêîãî 
àíàëèçà ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè 
â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Материалы и методы 
исследования
Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé 

èñïîëüçîâàíû Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðî-
ãðàììà «Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîå 
ðàçâèòèå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 

èíôîðìàöèÿ îá îïðåäåëåíèè ïðèîðè-
òåòíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, îöåíêå íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ è îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Ìèíîáðíàóêè 
Ðîññèè, íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè, 
ðÿäà äðóãèõ îðãàíèçàöèé, ãäå ïðåä-
ñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ïóáëèêàöèîííîé 
ðåçóëüòàòèâíîñòè èññëåäîâàòåëåé. 

Результаты исследований 
и обсуждение 
Ðàáîòû â îáëàñòè ìåòîäîëîãèè 

âûÿâëåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîâîäÿòñÿ ìíîãèìè 
íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè è èíôîð-
ìàöèîííûìè öåíòðàìè âî âñåì ìèðå. 
Â ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 
ïîäõîäàõ ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿþòñÿ 
àíàëèç àëüòåðíàòèâíûõ âîçìîæíî-
ñòåé è ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé 
î íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðè-
àíòàõ ðàçâèòèÿ íàóêè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé âàæíî îïðåäåëèòü 
íîâûå èäåè, à òàêæå îöåíèòü âåðîÿò-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ è âíåäðåíèÿ íîâûõ 
íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ [1]. 

Ê ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé 
íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé íàóêîìåòðè÷å-
ñêèì àíàëèçîì îòíîñÿòñÿ: âûÿâëåíèå 
ðàçâèâàþùèõñÿ íàïðàâëåíèé ïóòåì 
êëàñòåðèçàöèè è àíàëèçà öèòàòíûõ 
ñåòåé; ìåòîä, ïðè êîòîðîì â îäèí 
êëàñòåð ïîìåùàþòñÿ ñîâìåñòíî 
ïðîöèòèðîâàííûå ñòàòüè; âûÿâëåíèå 
íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé ïîñðåäñòâîì 
ïîñòðîåíèÿ êëàñòåðîâ áëèçêèõ ïî 
ñîäåðæàíèþ ïóáëèêàöèé íà îñíîâå 
àíàëèçà ïîëíûõ òåêñòîâ [2]. 

Âî âñåõ íàó÷íûõ áàçàõ (ÐÈÍÖ, 
Scopus, Web of Science è äð.) àêòèâ-

ÓÄÊ 63:001.89 (470)                                                                                                               DOI: 10.33267/2072-9642-2022-11-2-5

Методы определения перспективных 
направлений исследований 
наукометрическим анализом 
научных публикаций
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íî èñïîëüçóþòñÿ íàóêîìåòðè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê êîëè÷åñòâî 
ïóáëèêàöèé, èìïàêò-ôàêòîð, èí-
äåêñ öèòèðîâàíèÿ, èíäåêñ Õèðøà. 
Ê íåäîñòàòêàì íàóêîìåòðè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ñëåäóåò îòíåñòè ñëå-
äóþùèå: 

• • íå ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü êà÷åñòâî 
ìàòåðèàëà, â òîì ÷èñëå íàëè÷èå òåõ 
èëè èíûõ îøèáîê (ãðàììàòè÷åñêèõ, 
ëîãè÷åñêèõ, ðàñ÷åòíûõ è äð.); 

• • ñïîñîáñòâóþò çàáûâàíèþ ðàíåå 
âûäâèíóòûõ òåîðèé; 

• • íå äàþò ïðÿìîãî óêàçàíèÿ íà 
èñòèííûé ïåðâîèñòî÷íèê äàííûõ, ñïî-
ñîáñòâóþò èñïîëüçîâàíèþ íå ïåðâî-
èñòî÷íèêîâ, à ìîäèôèöèðîâàííûõ 
ìàòåðèàëîâ [3]. 

Èíñòðóìåíòàðèé íàóêîìåòðè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ èìååò êàê äîñòîèíñòâà, 
òàê è íåäîñòàòêè (òàáë. 1) [4]. 

Â ýòîé ñâÿçè ñ÷èòàåòñÿ öåëå-
ñîîáðàçíûì äàëüíåéøåå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå íàóêîìåòðè÷åñêîãî èí-
ñòðóìåíòàðèÿ, ïîñòåïåííûé îòõîä îò 
ïåðåîöåíêè æóðíàëüíûõ ïóáëèêàöèé 
èç ñïèñêîâ Web of Science è Scopus è 
áîëåå îáúåêòèâíûé ïîäõîä ê îöåíêå 
ïóáëèêàöèé â ÐÈÍÖ [5, 6]. Îá ýòîì 
òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî èç-çà 
êðèçèñà â îòíîøåíèÿõ ñ Çàïàäîì â 
Ðîññèè âîçíèêàþò âîïðîñû â îòíî-
øåíèè ðàññìîòðåíèÿ öèòèðóåìîñòè 
îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé â 
çàðóáåæíûõ æóðíàëàõ â êà÷åñòâå 
ãëàâíîãî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
òàê êàê îíè íà÷àëè ñòàëêèâàòüñÿ ñ 
ó÷àñòèâøèìèñÿ îòêàçàìè ñî ñòîðîíû 
èíîñòðàííûõ æóðíàëîâ. Êðîìå òîãî, 
ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, íàóêîìåòðè-
÷åñêèé ïîäõîä èìååò ñåðü¸çíûå íå-
äîñòàòêè. Íàïðèìåð, èíäåêñ Õèðøà 
çàâèñèò îò íàó÷íîé òåìàòèêè è ìîæåò 
èñêóññòâåííî çàâûøàòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
ðàçëè÷íûõ ìàíèïóëÿöèé. 

Â ýòîé ñâÿçè Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè 
ïåðåñìîòðåëî òðåáîâàíèÿ ê ïóáëè-
êàöèîííîé ðåçóëüòàòèâíîñòè ó÷åíûõ 
è ñíèçèëî èõ ïî÷òè â 3 ðàçà. Ñ 2020 ã. 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âíåäðåíà 
íîâàÿ ìåòîäèêà îöåíêè âûïîëíåíèÿ 
ãîñçàäàíèé. Ãëàâíîå åå îòëè÷èå – 
ïåðåõîä îò êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ê êîìïëåêñíîìó áàëëó ïóáëè-
êàöèîííîé ðåçóëüòàòèâíîñòè (ÊÁÏÐ). 
Â ÷àñòíîñòè, ââîäèòñÿ ñèñòåìà ó÷åòà 
êà÷åñòâà ñòàòåé ó÷åíûõ ÷åðåç áàëëû, 

êîòîðûå ó÷èòûâàþò óðîâåíü æóðíàëà, 
îïóáëèêîâàâøåãî ñòàòüþ [7]. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èññëåäîâà-
òåëüñêîé àêòèâíîñòè â Ðîññèè çà 2018-
2021 ãã., ïîäãîòîâëåííûå èíôîðìà-
öèîííî-àíàëèòè÷åñêîé êîìïàíèåé 
«Elsevier», ïîêàçàëè, ÷òî íàøà ñòðàíà 
çàíèìàåò 10-å ìåñòî â ìèðå ïî êîëè÷å-
ñòâó íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, èíäåêñèðóå-
ìûõ â Scopus, è 6-å – ïî åñòåñòâåííûì 
íàóêàì. Âîñòðåáîâàííîñòü ðîññèéñêèõ 
ïóáëèêàöèé íèæå, ÷åì ó ñòðàí-ëèäåðîâ: 
íîðìàëèçîâàííûé ïî îáëàñòè çíà-
íèé ïîêàçàòåëü öèòèðóåìîñòè (FWCI) 
ðîññèéñêèõ ïóáëèêàöèé íà 25% íèæå 
ñðåäíåìèðîâîãî. Äëÿ åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîãî ïðîôèëÿ ýòîò ïîêàçàòåëü âûøå, 
÷åì ïî îñòàëüíûì äèñöèïëèíàì. 

Â 2021 ã. íà 11,4% óâåëè÷èëîñü 
êîëè÷åñòâî ñòàòåé ðîññèéñêèõ àâ-
òîðîâ â æóðíàëàõ ïåðâîãî êâàðòèëÿ 
ïî CiteScore (òîï-25% íàèáîëåå 
ðåéòèíãîâûõ èçäàíèé â ðàìêàõ ñâîåé 
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïî çíà÷åíèþ 
ìåòðèêè ïî CiteScore). Çà 2018-
2021 ãã. òàêæå óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî 
ñòàòåé ñ ó÷àñòèåì ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ 

â âûñîêîðåéòèíãîâûõ æóðíàëàõ. Íàè-
áîëåå âûñîêàÿ äîëÿ ïóáëèêàöèé, ïîä-
ãîòîâëåííûõ ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè â 
ñîàâòîðñòâå ñ çàðóáåæíûìè êîëëå-
ãàìè, õàðàêòåðíà äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ (38,3%) è ìåäèöèíñêèõ íàóê 
(27,2%). Ïóáëèêàöèè ðîññèéñêèõ ó÷å-
íûõ â ìåæäóíàðîäíîé êîëëàáîðàöèè â 
ñðåäíåì öèòèðóþòñÿ â 2,5 ðàçà ÷àùå 
àíàëîãè÷íûõ ðàáîò, ïîäãîòîâëåííûõ 
â ñîàâòîðñòâå ñ ñîîòå÷åñòâåííèêàìè. 
Ýòîò ýôôåêò â ñðåäíåì ïîâûøàåò 
öèòèðóåìîñòü â 1,5 ðàçà [8]. 

Äîëÿ íàó÷íûõ ñòàòåé ðîññèéñêèõ 
èññëåäîâàòåëåé â îáùåìèðîâîì 
ïóáëèêàöèîííîì ïîòîêå ïî ñòðàíàì 
ÁÐÈÊÑ è G7 (ïî äàííûì Web of Science 
Core Collection è Scopus) ñîñòàâëÿåò 
ñîîòâåòñòâåííî 2,84 è 3,14% (ñì. ðè-
ñóíîê) [9]. 

Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè ìåæäó-
íàðîäíûõ áàç äàííûõ, èññëåäîâà-
òåëè, àôôèëèðîâàííûå ñ âûñøèìè 
ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè, ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâíûìè ïîñòàâùèêàìè íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé. Òàê, ïî äàííûì Web 
of Science Core Collection, çà ïåðèîä 

Òàáëèöà 1. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè èíñòðóìåíòîâ íàóêîìåòðèè 

Äîñòîèíñòâà Íåäîñòàòêè

Îòñóòñòâèå òðóäîåìêèõ ðàñ÷åòîâ
Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè: 

• ëåãêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçíûõ íà-
ó÷íûõ îáëàñòåé
• ñðàâíåíèÿ ñâîåé îðãàíèçàöèè èëè 
ñòðàíû ñ äðóãèìè
• îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè íàó÷íîãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà 

Óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñòðàòåãè-
÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ

Îñíîâàíî, â îñíîâíîì, íà çàðóáåæíûõ 
ïóáëèêàöèÿõ, íåäîñòàòî÷íî ó÷òåíû 
ðîññèéñêèå æóðíàëû (ÐÈÍÖ)
Îïèðàþòñÿ òîëüêî íà äàííûå áèáëèî-
ìåòðèè áåç ó÷åòà äðóãèõ ðåçóëüòàòîâ 
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð, 
ïàòåíòîâ

Äîëÿ íàó÷íûõ ñòàòåé ñòðàí ÁÐÈÊÑ è G7
îò îáùåìèðîâîãî êîëè÷åñòâà íàó÷íûõ ñòàòåé çà 2020 ã. 
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2016-2020 ãã. äîëÿ ñòàòåé ó÷åíûõ èç 
ðîññèéñêèõ âóçîâ ïðåâûñèëà 60% â 
îáùåì îáúåìå ñòàòåé Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (òàáë. 2). 

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû äàííûå âêëà-
äà ãðóïï âóçîâ â ïóáëèêàöèîííûé ïî-
òîê Ðîññèè, ïî äàííûì Web of Science 
Core Collection è Scopus, çà ïåðèîä 
2016-2020 ãã. [9]. 

Ïî äàííûì àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà 
«Ýêñïåðò», ïóáëèêàöèîííàÿ àêòèâ-
íîñòü ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ â 
2020 ã. óâåëè÷èëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
2012 ã. Åñëè â 2012 ã. â ìåæäóíàðîäíîé 
áàçå Scopus áûëî îïóáëèêîâàíî îêîëî 
45 òûñ. ñòàòåé, òî â 2020 ã. – 125 òûñ. 
Äîëÿ Ðîññèè â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ 
âûðîñëà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà (ñ 1,6 äî 
3,5%); çàìåòíî (ñ 0,8 äî 1,8%) óâåëè-
÷èëñÿ âêëàä ñòðàíû â íàèáîëåå âûñî-
êîöèòèðóåìûå ñòàòüè. Çà ïîñëåäíèå 
ãîäû âûðîñëà äèíàìèêà âûñîêîöèòè-
ðóåìûõ ñòàòåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î ðîñòå êà÷åñòâà ïóáëèêàöèé. Åñëè â 
2016 ã. â òîï-5 âîøëî 1,1% ðîññèéñêèõ 
ïóáëèêàöèé, òî â 2020 ã. – 1,6%. 

Ïî èòîãàì 2021 ã., ÷èñëî óíèâåð-
ñèòåòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðåäìåòíûõ 
ðåéòèíãàõ, óâåëè÷èëîñü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2020 ã. è ñîñòàâèëî 137. Íà 
ïåðâîì ìåñòå – ÌÃÓ (âõîäèò â òîï-3 
â 11 øèðîêèõ è 3 óçêèõ íèøàõ), íà âòî-
ðîì – ÑÏáÃÓ (7 è 1 ñîîòâåòñòâåííî), 
äàëåå – ÍÈÓ ÂØÝ (7 è 1). Çàìûêàþò 
òîï-5 Íîâîñèáèðñêèé ãîñóíèâåðñèòåò 
è Ïåòåðáóðãñêèé ÈÒÌÎ [10]. 

Äàëüíåéøèå îðèåíòèðû íàöèî-
íàëüíûõ âóçîâ ñôîðìóëèðîâàíû â 
ðàìêàõ íîâîé ïðîãðàììû Ïðàâè-
òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
«Ïðèîðèòåò-2030». Îáùèé âåêòîð, 
êîòîðûé çàäàåò ãîñóäàðñòâî íà íîâîì 
ýòàïå, ñâÿçàí ñ ïîâûøåíèåì ó÷àñòèÿ 
óíèâåðñèòåòîâ â òåõíîëîãè÷åñêîé 
òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìèêè. 

Íà îñíîâå àíàëèçà ìîíèòîðèíãà 
íàóêîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âóçîâ 
Ðîññèè âûÿâëåíî, ÷òî ëèäèðóþùèå 
ïîçèöèè çàíèìàþò âóçû Ìèíîáðíàóêè 
Ðîññèè (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè 
îòðàñëåâûõ âóçîâ). Íî ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ïî îòäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì, 
òàêèì êàê ñðåäíåå ÷èñëî ïóáëèêàöèé 
â ðàñ÷åòå íà îäíîãî àâòîðà, íåêîòî-
ðûå îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè ïðåâûøàþò 
â 2,5 ðàçà ëèäèðóþùèå îáðàçîâàòåëü-

Òàáëèöà 3. Âêëàä ãðóïï âóçîâ â ïóáëèêàöèîííûé ïîòîê Ðîññèè,
ïî äàííûì Web of Science Core Collection / Scopus 

Ïîêàçàòåëè 2016 ã. 2017 ã. 2018 ã. 2019 ã. 2020 ã.

Óäåëüíûé âåñ ñòàòåé â 
îáùåì êîëè÷åñòâå íàó÷-
íûõ ñòàòåé Ðîññèè, %:

óíèâåðñèòåòîâ 
Ïðîåêòà 5-100 33,6/30,7 35,8/30,8 36,0/30,6 37,2/31,1 36,5/31,7

ôåäåðàëüíûõ óíèâåð-
ñèòåòîâ 9,6/10,7 11,1/9,4 10,6/9,2 11,0/9,8 10,1/9,2

ÍÈÓ 27,2/26,9 26,6/27,1 26,2/26,4 25,9/25,9 26,3/26,0

îïîðíûõ 
óíèâåðñèòåòîâ 4,9/5,5 5,4/5,8 5,7/6,1 5,7/5,9 5,7/5,6

íûå ó÷ðåæäåíèÿ Ìèíîáðíàóêè Ðîñ-
ñèè. Â 2020 ã. ñðåäè îòðàñëåâûõ âóçîâ 
â ÷èñëî ëèäåðîâ ïî íàóêîìåòðè÷åñêèì 
ïîêàçàòåëÿì âîøëè Óðàëüñêèé, Ñàðà-
òîâñêèé, Êóáàíñêèé, Êðàñíîÿðñêèé 
àãðàðíûå, Âÿòñêèé àãðîòåõíîëîãè÷å-
ñêèé óíèâåðñèòåòû [6]. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïóáëèêàöèîí-
íîé àêòèâíîñòè ðÿçàíñêèõ ó÷åíûõ â 
êà÷åñòâå êðèòåðèåâ âûáðàíû: òåìà-
òè÷åñêèå ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå; öåíòðû íà-
ó÷íîé àêòèâíîñòè ðåãèîíà; ñòðóêòóðà 
è êà÷åñòâî öèòèðîâàíèÿ ó÷åíûõ ðåãèî-
íà; àâòîðèòåòíîñòü íàó÷íûõ æóðíàëîâ, 
èçäàâàåìûõ â ðåãèîíå; ãåîãðàôèÿ 
íàó÷íûõ êîëëàáîðàöèé ðåãèîíà. 

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â ñôåðå ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ãóìàíèòàðíûõ 
èññëåäîâàíèé (2000-2017 ãã.) â Ðÿçàíè 
ëüâèíàÿ äîëÿ ïóáëèêàöèé (98,82%) 
ïðèõîäèëàñü íà 6 âåäóùèõ íàó÷-
íûõ öåíòðîâ (èç 19), ñðåäè êîòîðûõ 
ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Ðÿçàíñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé àãðîòåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 
èìåíè Ï.À. Êîñòû÷åâà». Ïî êîëè÷åñòâó 
öèòèðîâàíèé è ñðåäíåé öèòèðóåìîñòè 
ðàáîò, àôôèëèèðîâàííûõ ñ äàííûìè 
íàó÷íûìè öåíòðàìè Ðÿçàíè, çà ýòîò 
ïåðèîä ÐÃÀÒÓ èìåíè Ï.À. Êîñòû÷åâà 
â ðåéòèíãå ñðåäè 6 âåäóùèõ íàó÷íûõ 

öåíòðîâ çàíèìàë 1-å ìåñòî (êîëè÷å-
ñòâî öèòèðîâàíèé – 3090, ñðåäíÿÿ 
öèòèðóåìîñòü – 2,63) [11]. 

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ 
ðåñóðñîâ ïîçâîëÿåò ó÷åíûì ó÷èòû-
âàòü ñâîé ðåéòèíã ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-
ëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 
Òàê, áàçà äàííûõ Ðîññèéñêîãî èíäåêñà 
öèòèðîâàíèÿ (ÐÈÍÖ) ñòàëà ìîùíûì 
ñòàòèñòè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì, õðà-
íèëèùåì íàó÷íîé èíôîðìàöèè è 
ñðåäñòâîì, ïîçâîëÿþùèì ðàññ÷èòû-
âàòü ðåàëüíûé ðåéòèíã ó÷åíîãî [12]. 
Ñèñòåìà ñîçäàíà íà áàçå íàó÷íîé 
ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè, â êîòîðîé 
ó÷òåíî ñâûøå 17800 íàó÷íûõ æóð-
íàëîâ, îêîëî 36 ìëí ïóáëèêàöèé ïî 
ðàáîòàì áîëåå 14,5 òûñ. îðãàíèçàöèé, 
âåäóùèõ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü [13]. 

Ïîâûøåíèå íàóêîìåòðè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé àãðàðíîé íàóêè â îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíè áóäåò îêàçûâàòü âëèÿ-
íèå íà ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Выводы 
1. Âûÿâëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ íà-

ïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó 
âëîæåíèþ ñðåäñòâ ïðè ïëàíèðîâàíèè 
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. 

Òàáëèöà 2. Âêëàä âóçîâ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé 
â ïóáëèêàöèîííûé ïîòîê Ðîññèè, 
ïî äàííûì Web of Science Core Collection 

Ïîêàçàòåëè 2016 ã. 2017 ã. 2018 ã. 2019 ã. 2020 ã.

Óäåëüíûé âåñ ñòàòåé â îáùåì 
êîëè÷åñòâå íàó÷íûõ ñòàòåé 
Ðîññèè, %:

âóçîâ 64,5 66,9 66,9 67,8 67,5

íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé 47,2 45,6 45,8 45,8 45,3
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2. Îäíèì èç ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ íàóêî-
ìåòðè÷åñêèé àíàëèç íàó÷íûõ ïóáëè-
êàöèé. 

3. Íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå íàóêîìåòðè÷åñêîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ ñ ó÷åòîì ðàçðàáàòûâàåìîé íà-
öèîíàëüíîé ñèñòåìû îöåíêè íàó÷íîé 
äåÿòåëüíîñòè, ïîâûøåíèÿ ïóáëèêà-
öèîííîé àêòèâíîñòè èññëåäîâàòåëåé, 
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ 
àãðàðíîé îòðàñëè. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ 

1. Äèëèãåíñêèé Í.Â., Öàïåíêî Ì.Â., 

Äàâûäîâ À.Í.  Ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ 

ìåòîäîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ 

íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé // 

Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ÃÒÓ. Ñåðèÿ: Òåõíè-

÷åñêèå íàóêè. 2011. ¹ 4 (32). Ñ. 26-33 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://

elibrary.ru/item.asp?id=17781708&ysclid=l

5qhu25m2w753211044 (äàòà îáðàùåíèÿ: 

18.07.2022). 

2.  Øâåö À.Â.,  Äåâÿòêèí Ä.À., 

Ñìèðíîâ È.Â.,  Òèõîìèðîâ È.À., 

Ïîïîâ Ê.Â., ßðûãèí Ê.Í.  Èññëåäî-

âàíèå ñèñòåì è ìåòîäîâ íàóêîìåòðè-

÷åñêîãî àíàëèçà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://

elibrary.ru/item.asp?id=21945205&ysclid=

l5m7rxh8nu914948092 (äàòà îáðàùåíèÿ: 

15.07.2022). 

3. Ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ íàóêîìå-

òðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè ïóáëè-

êàöèîííîé àêòèâíîñòè ó÷åíûõ [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL: https://disshelp.ru/blog/

poryadok-ispolzovaniya-naukometricheskih-

pokazatelej-dlya-otsenki-publikatsionnoj-

aktivnosti-uchenyh/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

14.07.2022). 

4. Ìîñêàëåâà Î.Â. Èñïîëüçîâàíèå 

íàóêîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè 

íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè // Íàóêîâåä÷åñêèå 

èññëåäîâàíèÿ. 2013. Ñ. 85-108 [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL: https://cyberleninka.ru/

article/n/ispolzovanie-naukometricheskih-

pokazateley-dlya-otsenki-nauchnoy-deyat

elnosti?ysclid=l6kl2nla35798170027 (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 08.08.2022). 

5. Ãðèíåâ À.Â. Èñïîëüçîâàíèå íàóêî-

ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè îöåíêå ïó-

áëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè â ñîâðåìåííîé 

Ðîññèè // Âåñòíèê ÐÀÍ. 2019. Ò. 89. ¹ 10. 

Ñ. 993-1002 [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

https://elibrary.ru/item.asp?id=41210166& 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 18.05.2022). 

6. Ìèøóðîâ Í.Ï., Ôåäîðîâ À.Ä., 

Êîíäðàòüåâà Î.Â., Ñëèíüêî Î.Â., Âîé-

òþê Â.À. Ê âîïðîñó î ìåòîäàõ âûÿâëåíèÿ 

ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èñ-

ñëåäîâàíèé // Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå 

îáåñïå÷åíèå èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 

ÀÏÊ: ìàòåð. XIV Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. 

èíòåðíåò-êîíô. Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìà-

ãðîòåõ», 2022. Ñ. 349-353. 

7. Ìèíîáðíàóêè âòðîå ñíèçèëî òðå-

áîâàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì ðàáîòû íàó÷íûõ 

îðãàíèçàöèé [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

https://tass.ru/obschestvo/14072091 (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 19.07.2022). 

8. Ðîññèÿ çàíÿëà 10 ìåñòî â ìèðå 

ïî ÷èñëó èíäåêñèðóåìûõ íàó÷íûõ ïó-

áëèêàöèé [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: 

https://ria.ru/20220208/nauka-1771479284.

html?ysclid=l4wmyosy6j996540972 (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 28.06.2022). 

9.  Áîðîäèê Ê.À., Äèêóñàð Ê.Ñ., 

Áîãàòîâ Â.Â. Òðåíäû ïóáëèêàöèîííîé 

àêòèâíîñòè ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé çà 

ïåðèîä 2016-2020 ãã. ïî äàííûì ìåæäóíà-

ðîäíûõ áàç íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ Web of 

Science Core Collection è Scopus // Óïðàâ-

ëåíèå íàóêîé è íàóêîìåòðèÿ. 2021. Ò. 16. 

¹ 4. Ñ. 571-595 [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL: https://sie-journal.ru/assets/uploads/

issues/2021/4(42)_05.pdf (äàòà îáðàùå-

íèÿ: 02.08.2022). doi.org/10.33873/2686-

6706.2021.16-4.571-595. 

10. Ìàëüãàâêî Ñ. Ðåéòèíã ïóáëè-

êàöèîííîé è èçîáðåòàòåëüñêîé àêòèâ-

íîñòè óíèâåðñèòåòîâ Ðîññèè – 2021 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://

acexpert.ru/publications/rating/reyting-

publikacionnoy-i-izobretatelskoy-aktivnost-

1?ysclid=l4wms706mf786771396 (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 22.07.2022). 

11. Åðåìåíêî Ò.Â. Ïóáëèêàöèîííàÿ 

àêòèâíîñòü ó÷åíûõ â ðîññèéñêèõ ðåãèî-

íàõ: áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç íà ïðè-

ìåðå Ðÿçàíñêîé îáëàñòè: ìîíîãð. Ðÿçàíü: 

Ðÿç. ãîñ. óí-ò èìåíè Ñ.À. Åñåíèíà, 2020. 

186 ñ. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] URL: https://

elibrary.ru/item.asp?id=44067932&ysclid

=l522i24lro267150651 (äàòà îáðàùåíèÿ: 

01.07.2022). 

12. Êîíäðàòüåâà Î.Â., Ñëèíüêî Î.Â., 

Âîéòþê Â.À. Íàóêîìåòðè÷åñêèå ïîêà-

çàòåëè â íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîì îáå-

ñïå÷åíèè ÀÏÊ // Ìîäåðíèçàöèÿ àãðàð-

íîãî îáðàçîâàíèÿ: ñá. íàó÷. òð. ïî ìàòåð. 

V I I  Ì å æ ä ó í à ð .  í à ó ÷ . - ï ð à ê ò.  ê î í ô . 

(14 äåêàáðÿ 2021 ã.). Òîìñê-Íîâîñèáèðñê: 

ÈÖ Çîëîòîé êîëîñ, 2021. Ñ. 373-377. 

13.  Ìèøóðîâ Í.Ï., Êîíäðàòüå-

âà Î.Â., Ôåäîðîâ À.Ä., Ñëèíüêî Î.Â., 

Âîéòþê Â.À., Âîëîâèêîâ Ñ.À. Çàðó-

áåæíûé îïûò ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâûõ 

çíàíèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå // Òåõíèêà è 

îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2021. ¹ 1 (283). 

Ñ. 38-43. 

Methods for Determining Promising 
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N.P. Mishurov, A.D. Fedorov, 
O.V. Kondratieva, O.V. Slinko, 
V.A. Voytyuk
(Rosinformagrotekh)

Summary. The issues of identifying 

promising areas of scientific research, includ-

ing scientometric methods, are considered. 

It has been revealed that scientometric 

analysis of scientific publications is used 

to evaluate the results of the activities of 

educational and scientific institutions. An 

analysis of the publication activity of Russian 

researchers, including in the priority area of 

the Strategy for Scientific and Technological 

Development of the Russian Federation, is 

presented. The necessity of developing a na-

tional system for evaluating scientific activity

is shown.
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scientometric analysis, method, publication

 activity.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ öèôðîâîé 

ñðåäû äëÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà èíôîðìàöèè 

ïî íàïðàâëåíèÿì ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîé 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû 

(ÔÍÒÏ) è ñîçäàíèþ ôàêòîãðàôè÷åñêèõ áàç 

äàííûõ (ÔÁÄ) èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ 

î âíåäðåíèè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, 

ïðèìåíåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 

è îáîðóäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ 

îòêðûòûõ öèôðîâûõ ðåñóðñîâ ïî âîïðîñàì 

ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàìì ÔÍÒÏ íà îñíî-

âå àíàëèçà èíôîðìàöèè èç çàðóáåæíûõ è 

îòå÷åñòâåííûõ áàç äàííûõ, ñîçäàíèÿ ìóëü-

òèìåäèéíîé ÔÁÄ ïî òåõíèêå è îáîðóäîâàíèþ 

äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà è íàâèãàòîðà ïî 

çàðóáåæíûì æóðíàëàì â ñôåðå ìåõàíèçàöèè 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîííûé ðåñóðñ, 

áàçà äàííûõ, ñïðàâî÷íî-èíôîð-ìàöèîííîå 

îáñëóæèâàíèå, ÔÍÒÏ, ÈÐÁÈÑ. 

Постановка проблемы 
Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-

÷åíèå ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ 
íà íîâåéøèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî, ïåðå-
ðàáîòêó, õðàíåíèå è êîíòðîëü êà÷åñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñû-
ðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ (âî èñïîëíåíèå 
Óêàçà Ïðåçèäåíòà Ðîññèè «Î ìåðàõ ïî 
ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-

òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè â èíòåðå-
ñàõ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» îò 
21 èþëÿ 2016 ã. ¹ 350 è ïîñòàíîâëåíèÿ 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè îò 25 àâãóñòà 
2017 ã. ¹ 996 «Îá óòâåðæäåíèè Ôåäå-
ðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-
2025 ãîäû») [1], ÿâëÿåòñÿ íîâûì è ïðèî-
ðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé, 
âûïîëíÿåìûõ íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ ÔÍÒÏ 
ðåàëèçóþòñÿ òðè ïîäïðîãðàììû: «Ðàç-
âèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàð-
òîôåëÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 
«Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà 
ñàõàðíîé ñâåêëû â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè», «Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî êðîññà ìÿñíûõ 
êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ». Ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè îò 
3 ñåíòÿáðÿ 2021 ã. ¹ 1489 â Ïðîãðàììó 
ââåäåíû ÷åòûðå ïîäïðîãðàììû ñ íà-
÷àëîì ðåàëèçàöèè â 2022 ã.: «Ðàçâèòèå 
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáà-
âîê äëÿ æèâîòíûõ», «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè 
è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», «Óëó÷øåíèå 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä», «Ðàçâèòèå 
âèíîãðàäàðñòâà, âêëþ÷àÿ ïèòîìíèêî-
âîäñòâî» [2].

Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîñòèæå-
íèé â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – âàæ-
íåéøàÿ ÷àñòü íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ. Îñíîâ-
íûìè ñîñòàâëÿþùèìè ìîíèòîðèíãà ÿâ-
ëÿþòñÿ îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî 
ïîòîêà ñ äîñòóïîì ê èíôîðìàöèîííûì 
ðåñóðñàì ïî òåìàòèêå ÀÏÊ; ýêñïåðòíûé 

àíàëèç èíôîðìàöèè. Ñîçäàíèå ýôôåê-
òèâíîé ñèñòåìû äîâåäåíèÿ, ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ çíàíèé 
ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé 
îòðàñëåâîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðàêòèâíûõ áàç 
äàííûõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé. 
Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ïðè ñîçäàíèè 
è ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêñïåðòíîãî ñî-
îáùåñòâà – ôîðìèðîâàíèå ñåðâèñîâ ìî-
íèòîðèíãà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, 
ïðåäñòàâëåííûõ â ñòðóêòóðèðîâàííûõ 
è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîôèëüíûõ 
áàçàõ äàííûõ êàê çà ðóáåæîì, òàê è 
â Ðîññèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà ïðè 
ïîäãîòîâêå ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàìì 
ÔÍÒÏ öåëåñîîáðàçíî ñîçäàíèå îò-
êðûòîé öèôðîâîé ñðåäû, ãäå ðàçìå-
ùåíà èíôîðìàöèÿ î çàðóáåæíûõ è 
îòå÷åñòâåííûõ èííîâàöèÿõ è îïûòå èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå. Àêòóàëèçàöèÿ îòêðûòîãî 
îòðàñëåâîãî öèôðîâîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ðåñóðñà îáåñïå÷èò ýôôåêòèâíóþ 
ðàáîòó ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà íà 
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ çíàíèé 
î ïðèìåíåíèè èííîâàöèé â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå. 

Öåëü èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà 
ýëåìåíòîâ èíòåðàêòèâíîé èíôîðìàöè-
îííîé ñðåäû ìîíèòîðèíãà è ñèñòåìà-
òèçàöèè äàííûõ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ è 
àêòóàëèçàöèè èíòåðàêòèâíûõ áàç äàííûõ 
ïî íàïðàâëåíèÿì ÔÍÒÏ äëÿ àíàëèçà è 
îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè ïî èííîâàöè-
îííûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
îòðàñëè.

ÓÄÊ 004.658.2:63                                                                                                                  DOI: 10.33267/2072-9642-2022-11-6-10
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Материалы и методы 
исследования
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü 

ñèñòåìà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, çàäà÷àìè 
èññëåäîâàíèÿ – ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíîé 
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ìîíèòîðèíãà è 
ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ äëÿ àíàëèçà è 
îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè ïî èííîâàöèîí-
íûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû ÀÏÊ; ðàçðàáîòêà ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ áàç äàííûõ äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
ÀÏÊ. Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè: ñòàòüè, 
îïóáëèêîâàííûå â âåäóùèõ æóðíàëàõ 
îòðàñëè; èíôîðìàöèÿ ñ ñàéòîâ íà-
ó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, çàíèìàþùèõñÿ 
èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé, ïîäâåäîìñòâåííûõ Ìèíñåëüõî-
çó Ðîññèè, âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, à òàêæå 
ïðåäñòàâëåííàÿ íà êðóïíåéøèõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ âûñòàâêàõ; ñåðâèñû 
àâòîìàòèçèðîâàííîé áèáëèîòå÷íîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Èðáèñ». Ïðè 
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâà-
íû ìåòîäû èíôîðìàöèîííîãî àíàëèçà è 
ñèíòåçà, ýêñïåðòèçû, èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. 

Результаты исследований 
и обсуждение 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ó÷à-

ñòâóåò â èíôîðìàöèîííîì ìîíèòîðèíãå 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ áàç äàííûõ äëÿ ïîäãîòîâêè 
àíàëèòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåí-
òîâ ïðè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ÔÍÒÏ. 
Íà îñíîâå ìîäåðíèçàöèè ñîçäàí è àê-
òóàëèçèðóåòñÿ öèôðîâîé èíòåðàêòèâíûé 
ðåñóðñ (áàçà äàííûõ «Èíôîðìàöèîííûå 
ðåñóðñû ïî ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé 
Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà 2017-2030 ãîäû») íà îñíîâå èíôîð-
ìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà è àíàëèòèêî-
ñèíòåòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èç 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ çàðóáåæíûõ è 
îòå÷åñòâåííûõ áàç äàííûõ. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî 
ìîíèòîðèíãà ïî íàïðàâëåíèÿì ÔÍÒÏ 
èñïîëüçîâàëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
òåçàóðóñû êàê çàðóáåæíîé, òàê è îòå÷å-
ñòâåííîé òåðìèíîëîãèè. Ðàçðàáîòàíà 

ñòðóêòóðà ÔÁÄ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ 
àííîòàöèé, ñïèñêà àâòîðîâ, íàçâàíèÿ 
æóðíàëîâ ñ ïðåäñòàâëåíèåì ãèïåðññûë-
êè ê ïîëíîòåêñòîâûì ôàéëàì ïóáëèêàöèé 
[3, 4]. Ñîçäàííàÿ ñòðóêòóðà ÁÄ ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûé ïîèñê ïî ïîèñ-
êîâûì òåðìèíàì è ðóáðèêàòîðó ÔÍÒÏ. 
Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðî-
âàííîé îáðàáîòêè äàííûõ, ïîçâîëÿþùèå 
ýôôåêòèâíî ñòðóêòóðèðîâàòü è îïåðà-

òèâíî âíîñèòü äàííûå â ÁÄ ñ ïðåäîñòàâ-
ëåíèåì àäðåñà äëÿ óäàëåííîãî äîñòóïà 
ê ïîëíîòåêñòîâûì ôàéëàì çàðóáåæíûõ 
ïóáëèêàöèé (ðèñ. 1). 

Îáúåì èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ â 
ÁÄ ñîñòàâëÿåò 4917 äîêóìåíòîâ (áîëåå 
3400 îòå÷åñòâåííûõ è 1500 çàðóáåæíûõ). 
Ñòðóêòóðèðîâàííûé îáúåì äîêóìåíòîâ, 
ââåäåííûõ â ÁÄ (äàííûå íà 01.05.2022), 
ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1. Îáúåì äîêóìåíòîâ â áàçå äàííûõ «Èíôîðìàöèîííûå 
ðåñóðñû ïî ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû»

¹ 
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå íàïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè ÔÍÒÏ
×èñëî 

äîêóìåíòîâ

1 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ 131
2 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû 168
3 Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ìÿñíîãî êðîñ-

ñà êóð áðîéëåðíîãî òèïà
240

4 Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æè-
âîòíûõ

306

5 Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 
ìÿñíûõ ïîðîä îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè

352

6 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð 330
7 Ðàçâèòèå âèíîãðàäàðñòâà, âêëþ÷àÿ ïèòîìíèêîâîäñòâî 250
8 Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 462
9 Ðàçâèòèå ïèòîìíèêîâîäñòâà è ñàäîâîäñòâà 239

10 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð 251
11 Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 

ìîëî÷íûõ ïîðîä
241

12 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ïåðåðàáîòêè çåðíîâûõ êóëüòóð 326
13 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êóêóðóçû 234
14 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà îâîùíûõ êóëüòóð 232
15 Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ 

âåòåðèíàðíîãî ïðèìåíåíèÿ
190

16 Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà 719
17 Ðàçâèòèå àêâàêóëüòóðû 115
18 Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïåñòèöèäîâ è ÿäîõèìèêàòîâ 131

Èòîãî 4917

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ÁÄ ïðè èíôîðìàöèîííîì ìîíèòîðèíãå
îòðàñëåâîãî ïîòîêà ïóáëèêàöèé



8                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села № 11 2022

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В АПК

ÔÍÒÏ. Ñîçäàíû èíòåðôåéñû ñ ðàñøè-
ðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïîèñêà è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ, à òàêæå óäàëåííîãî 
äîñòóïà ê ïîëíîòåêñòîâûì ôàéëàì è 
ìóëüòèìåäèéíûì äàííûì î òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ è ðàáî-
òå òåõíèêè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå 
ñåëüõîçïðîèçâîäñòâà [5, 6]. 

Äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîïîë-
íåíèÿ ÔÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» ðàçðà-
áîòàí ìîäóëü ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ 
è ôîðìèðîâàíèÿ ôàéëà ýêñïîðòà. Ðàç-
ðàáîòàíà ñòðóêòóðà ÔÁÄ (15 ïîëåé) è 
îòðàñëåâîé ðóáðèêàòîð äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ è ïîèñêà äàí-
íûõ [4, 5]. Îáùèé îáúåì äàííûõ ÔÁÄ 
«Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» ñîñòàâëÿåò 764 äî-
êóìåíòà. Ñòàòèñòèêà ÔÁÄ ïî íàïðàâëå-
íèÿì ðåàëèçàöèè ÔÍÒÏ ïðåäñòàâëåíà 
â òàáë. 2.

Â 2022 ã. â ÔÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» 
ââåäåíà èíôîðìàöèÿ î 463 ìàøèíàõ è 
îáîðóäîâàíèè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà äëÿ ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé 
ÔÍÒÏ. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè 
ââåäåííûõ â ÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» 
ìàøèí ïî ðóáðèêàì ìåõàíèçàöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 3.

ÔÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» èñïîëüçó-
åòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïðè âûáîðå íåîáõî-
äèìîé òåõíèêè äëÿ âûÿâëåíèÿ êîíêðåò-
íûõ ìàøèí, ïðîèçâîäèìûõ â ðåãèîíàõ, 
ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ êîíêðåòíûìè 
ïðîèçâîäèòåëÿìè. Èñïîëüçîâàíèå ýòîé 
áàçû äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç òåõíèêè äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
à èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ ñåð-
âèñîâ ÔÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» – ôîð-
ìèðîâàòü íîâûå çíàíèÿ è êîìïåòåíöèè 
ó ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ íà îñíîâå ïðåäî-
ñòàâëÿåìûõ äàííûõ î òåõíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, 
ññûëîê íà ïîëíîòåêñòîâóþ äîêóìåíòà-
öèþ ïî åå èñïîëüçîâàíèþ, òàêæå äàííûõ 
îá èçãîòîâèòåëå è äèëåðå.

Ñòðóêòóðà ÔÁÄ ñîñòîèò èç ñëåäóþ-
ùèõ ïîëåé: íàçâàíèå, ìàðêà, îïèñàíèå, 
òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, èçãîòîâè-
òåëü, ññûëêà íà ñàéò èçãîòîâèòåëÿ, ññûë-
êà íà ïîëíîòåêñòîâûé ôàéë îïèñàíèÿ 
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ìàøèíû èëè 
îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ïîèñêîâûõ ôóíêöèé ÔÁÄ ðàç-
ðàáîòàí ðóáðèêàòîð ïî íàïðàâëåíèÿì 
ðåàëèçàöèè ÔÍÒÏ. 

Òàáëèöà 2. Îáúåì ÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ» ïî íàïðàâëåíèÿì ÔÍÒÏ

¹ 
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå íàïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè ÔÍÒÏ
×èñëî 

äîêóìåíòîâ

1 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ 71

2 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû 67

3 Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ìÿñíîãî 
êðîññà êóð áðîéëåðíîãî òèïà

45

4 Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ 
æèâîòíûõ

123

5 Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä

101

6 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð 48

7 Ðàçâèòèå âèíîãðàäàðñòâà, âêëþ÷àÿ ïèòîìíèêîâîäñòâî 10

9 Ðàçâèòèå ïèòîìíèêîâîäñòâà è ñàäîâîäñòâà 27

10 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð 102

12 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ïåðåðàáîòêè çåðíîâûõ êóëüòóð 101

14 Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà îâîùíûõ êóëüòóð 69

Èòîãî 764

Òàáëèöà 3. Êîëè÷åñòâî ââåäåííûõ â 2022 ã. ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ 
(ïî ðóáðèêàì ìåõàíèçàöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà) 

¹ 
ï/ï

Ðóáðèêà
×èñëî 

äîêóìåíòîâ

1 Ïðîèçâîäñòâî êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê 
äëÿ æèâîòíûõ

105

2 Ïðîèçâîäñòâî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíîãî 
íàïðàâëåíèÿ

91

3 Ìàøèíû äëÿ îáðàáîòêè ïî÷â 102

4 Âîçäåëûâàíèå, óáîðêà è ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà çåð-
íîâûõ, îâîùíûõ è ìàñëåíè÷íûõ êóëüòóð

89

5 Âîçäåëûâàíèå, óáîðêà è ïîñëåóáîðî÷íàÿ îáðàáîòêà òåõ-
íè÷åñêèõ êóëüòóð

66

6 Ñåëåêöèÿ, ñîðòîèñïûòàíèå è ïåðâè÷íîå ñåìåíîâîäñòâî 10

Èòîãî 463

Áàçà äàííûõ çàðåãèñòðèðîâàíà â 
Ðîñïàòåíòå (12.07.2019 ¹ 2019621256) 
è ïðåäñòàâëåíà â îòêðûòîì äîñòóïå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðâåðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðî-
òåõ» – http://89.222.235.178/cgi-bin/
WebIrbis3/Searchl.exe?C21COM=Enter
&I21DBN=FNTP.

Íà îñíîâå ïðîâåäåíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ìîíèòîðèíãà àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ 
ðåñóðñîâ ïî íàïðàâëåíèÿì ðåàëèçàöèè 
ÔÍÒÏ ñôîðìèðîâàí îòêðûòûé îòðàñëå-
âîé öèôðîâîé èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû 
ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà, ôîðìèðîâà-
íèÿ íîâûõ çíàíèé è êîìïåòåíöèé ó ñïå-
öèàëèñòîâ ÀÏÊ. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è èí-
ôîðìàöèîííûå ñåðâèñû ÁÄ ïîçâîëÿþò 
ïðîèçâîäèòü ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èííîâà-

öèîííûõ ðàçðàáîòîê íà îñíîâå èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîëíîòåêñòîâûõ ïóáëèêàöèé 
âåäóùèõ çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ 
áàç äàííûõ ïðîôèëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. 
ÁÄ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïðè 
ïîäãîòîâêå àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ ïî 
ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ÔÍÒÏ.

Ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèåì íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ó÷ðåæäåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ÔÁÄ ïî ìà-
øèíàì è îáîðóäîâàíèþ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
ñôåð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ñ 2021 ã. â 
ó÷ðåæäåíèè ôîðìèðóåòñÿ áàçà äàííûõ 
«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåàëèçà-
öèè ïîäïðîãðàìì Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû» 
(ÔÁÄ «Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ»), êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò íàêàïëèâàòü, õðàíèòü è ïåðå-
äàâàòü çíàíèÿ îá èííîâàöèîííûõ ðàç-
ðàáîòêàõ äëÿ ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé 
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Èíòåðôåéñ ïîèñêà è ñåðâèñû âûáîðà 
äàííûõ èç ÔÁÄ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäïèñ÷èêîì îñíîâíûõ çàðóáåæíûõ 
æóðíàëîâ ïî ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ 
âîïðîñû ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. 

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ìàñ-
ñèâà ñòàòåé è ïîëó÷åíèÿ âûáîðîê ïî óçêî-
íàïðàâëåííûì òåìàòèêàì, êîíêðåòíûì 
ôèðìàì-èçãîòîâèòåëÿì òåõíèêè è îáîðó-
äîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ÔÁÄ «Çàðóáåæíûå 
èííîâàöèè ïî ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà» (http://www.rosinformagrotech.
ru/ index.php?topic=bd&page=journ). Ïðè 
ðàçðàáîòêå ÔÁÄ âûïîëíåíû ðàáîòû ïî 

Ðèñ. 2. Èíòåðôåéñû âûáîðà ïîèñêîâûõ ôóíêöèé 
â «ÁÄ Òåõíèêà äëÿ ÔÍÒÏ»

Òàáëèöà 4. Îáúåì ââåäåííûõ 
â ÁÄ àííîòàöèé ïóáëèêàöèé
èç çàðóáåæíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ 
èçäàíèé

Íàèìåíîâàíèå 
èçäàíèÿ

Ñòðàíà
×èñëî 

àííîòà-
öèé

PROFI MAGAZIN Ãåðìàíèÿ 2971

Schweizer 
Landtechnik

Øâåéöà-
ðèÿ

1696

Power Farming Àâñòðàëèÿ 1556

Lohnunternehmen Ãåðìàíèÿ 1295

TOP AGRAR Àâñòðàëèÿ 1244

DLZ agrarmagazin Ãåðìàíèÿ 1124

PROFI. tractors 
and farm 
machinery

Àâñòðàëèÿ 963

AGRAR TECHNIK Ãåðìàíèÿ 897

PROFI 
INTERNATIONAL

Âåëèêî-
áðèòàíèÿ

601

Farm Machinery 
Journal

Àâñòðàëèÿ 584

Farm Equipment Âåëèêî-
áðèòàíèÿ

583

FARMERS 
WEEKLY

Âåëèêî-
áðèòàíèÿ

545

DLZ Ãåðìàíèÿ 515

Lebensmittel-
technik

Ãåðìàíèÿ 2651

Landtechnik Ãåðìàíèÿ 403

LAND AND FORST Ãåðìàíèÿ 246

AGRAR TECHNIK 
BUSINESS

Ãåðìàíèÿ 223

IMPLEMENT AND 
TRACTOR

CØÀ 213

Èòîãî 18310

àíàëèòèêî-ñèíòåòè÷åñêîé îáðàáîòêå 
ïóáëèêàöèé çàðóáåæíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ 
èçäàíèé ïî èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîìó 
íàïðàâëåíèþ, ïåðåâîä àííîòàöèé; ðàç-
ðàáîòàíà ñòðóêòóðà äàííûõ ÔÁÄ; ñîçäà-
íû èíòåðôåéñû ïîèñêà è ïðåäñòàâëåíèÿ 
äàííûõ; ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû ýôôåê-
òèâíîãî ïîèñêà â ÔÁÄ. Ñîçäàíà ÔÁÄ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëåé àâòîìàòèçèðî-
âàííîé áèáëèîòå÷íîé ñèñòåìû «ÈÐÁÈÑ». 
Ïîèñê ïðîâîäèòñÿ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, 
íàçâàíèþ æóðíàëà, ìàðêå ìàøèíû èëè 
îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðà-
öèè, âèäó ìàøèíû, ãîäó èçäàíèÿ æóðíàëà 
[6, 7].

Îáúåì ïóáëèêàöèé, îáðàáîòàííûõ 
è âíåñåííûõ â áàçó äàííûõ, ñîñòàâëÿåò 
áîëåå 18 òûñ. (òàáë. 4).

Äàííàÿ ÔÁÄ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì 
â Ðîññèè èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì, 
ñòðóêòóðèðóþùèì ìàññèâ ñòàòåé çàðó-
áåæíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé â ñôåðå 
ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ÔÁÄ â íàó÷íûõ è îáðàçîâà-
òåëüíûõ öåëÿõ ïîçâîëèò àíàëèçèðîâàòü 
è ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü îïûò âíå-
äðåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî çàðóáåæíûõ èííîâàöèé, ÷òî ïî-
çâîëèò ñïåöèàëèñòàì ÀÏÊ ðåøàòü çàäà÷è 
ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê 
â ðàìêàõ çàäà÷ ïî èìïîðòîçàìåùåíèþ.

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» ÿâëÿåò-
ñÿ êðóïíåéøèì â ñòðàíå ãåíåðàòîðîì áàç 
äàííûõ ïî âîïðîñàì ìåõàíèçàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà; ó÷åòà 
ÍÈÎÊÐ, âíåäðåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ 
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òåõíîëîãèé è äð. (20 ÁÄ çàðåãèñòðèðî-
âàíû â Ðîñïàòåíòå). Âñå ÁÄ ó÷ðåæäåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû â îòêðûòîì äîñòóïå íà 
ñàéòå (https://rosinformagrotech.ru/db). 
Ñòàòèñòèêà ïîñåùåíèÿ ñòðàíèö áàç 
äàííûõ (áîëåå 250 òûñ. ïîñåùåíèé çà 
2019-2022 ãã.) ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåñóðñû 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëè-
ñòàìè ÀÏÊ äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è îá-
ðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷.

Ôîðìèðîâàíèå öèôðîâûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñ àíàëèòè÷åñêîé 
ïîääåðæêîé èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïîçâîëèëî ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èòü 
ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿì äî-
ñòîâåðíîé è öåëîñòíîé èíôîðìàöèè îá 
èííîâàöèîííîé òåõíèêå è îáîðóäîâàíèè, 
à âíåäðåíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé – ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü èíòåðàêòèâíûå 
áàçû äàííûõ ó÷ðåæäåíèÿ, ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ñáîðà, ãåíåðàöèè è äîâåäåíèÿ 
çíàíèé äî ñïåöèàëèñòîâ ÀÏÊ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì îíëàéí-äîñòóïà ê öèôðîâûì 
ðåñóðñàì.

Выводы
1. Ðàçðàáîòàíû ýëåìåíòû èíòåðàê-

òèâíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ìîíèòî-
ðèíãà è ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ íà îñíî-
âå ñîçäàíèÿ è àêòóàëèçàöèè èíòåðàêòèâ-
íûõ áàç äàííûõ ïî íàïðàâëåíèÿì ÔÍÒÏ 
äëÿ àíàëèçà è îáîáùåíèÿ èíôîðìàöèè 
ïî èííîâàöèîííûì íàïðàâëåíèÿì ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ íàó÷íî-èíôîðìàöèîííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëè.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ó÷ðåæäåíèÿ ñîçäàíà áàçà 
äàííûõ «Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ïî 
ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé Ôåäåðàëü-
íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-
2030 ãîäû», ïîçâîëÿþùàÿ îðãàíèçîâàòü 
îòêðûòûé èíòåðàêòèâíûé öèôðîâîé 
ðåñóðñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé íà 
îñíîâå àíàëèçà çàðóáåæíîãî è îòå÷å-
ñòâåííîãî îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ 
òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïîäãîòàâëè-
âàòü àíàëèòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå 
äîêóìåíòû äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì 
ÔÍÒÏ.

3. Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ó÷ðåæäåíèÿ ñîçäàí îòêðûòûé 
öèôðîâîé èíòåðàêòèâíûé îòðàñëåâîé 
èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ – áàçà äàííûõ 

«Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåàëèçà-
öèè ïîäïðîãðàìì ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû», ãäå 
ïðåäñòàâëåíû òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå 
äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ïîäïðî-
ãðàìì ÔÍÒÏ. Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòè-
ìåäèéíîé ÁÄ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü 
íîâûå çíàíèÿ è êîìïåòåíöèè ó ñïåöèàëè-
ñòîâ ÀÏÊ íà îñíîâå ïðåäîñòàâëÿåìûõ 
äàííûõ î òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, ññûëîê íà ïîë-
íîòåêñòîâóþ äîêóìåíòàöèþ ñ äàííûìè 
îá åå èñïîëüçîâàíèè, à òàêæå äàííûõ îá 
èçãîòîâèòåëå è äèëåðå.

4. Ïî ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ó÷ðåæäåíèÿ ñîçäàí è àêòóàëèçè-
ðóåòñÿ îòðàñëåâîé îòêðûòûé öèôðîâîé 
èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ – áàçà äàííûõ 
«Çàðóáåæíûå èííîâàöèè ïî ìåõàíèçà-
öèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà». ÁÄ ïîçâîëÿåò 
ñïåöèàëèñòàì ÀÏÊ óäàëåííî ïðîâî-
äèòü ïîèñê è ïîëó÷àòü âûáîðêè èç ÁÄ è 
èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ äëÿ 
ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè çàðóáåæíîé 
òåõíèêè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû áóäóò 
ñîäåéñòâîâàòü ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
ìåòîäîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâûõ çíàíèé 
è âíåäðåíèþ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
âî èñïîëíåíèå ÔÍÒÏ.

Ñïèñîê 
èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè 

îò 25 àâãóñòà 2017 ã. ¹ 996 «Îá óòâåðæäåíèè 

Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðî-

ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 

2017-2025 ãîäû» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/ 

View/0001201708300023/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

29.04.2022).

2. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè 

îò 3 ñåíòÿáðÿ 2021 ã. ¹ 1489 «Î âíåñåíèè èç-

ìåíåíèé â Ôåäåðàëüíóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ 

ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 

2017-2025 ãîäû» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

http://komitet2-20.km.duma.gov.ru/upload/

site2 /document_news/028/285/340/ Materialy_

parlamentskikh_slushaniy_19_ yanvarya.pdf 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 29.04.2022).

3. ×àâûêèí Þ.È., Íàóìîâà Ë.Ì. Íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ è ïðåä-

ñòàâëåíèÿ â ñðåäå èíòåðíåò äîêóìåíòàëüíûõ 

è ôàêòîãðàôè÷åñêèõ áàç äàííûõ ïî âîïðîñàì 

ÈÒÑ ÀÏÊ// Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 

2016. ¹ 12. Ñ. 32-35.

4. ×àâûêèí Þ.È. Ìèøóðîâ Í.Ï. Íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ îòêðû-

òîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû ìîíèòîðèíãà ðå-
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Scientific and Practical Aspects 
of the Automated Interactive 
Resources Formation in the Areas 
of Implementation of the Federal 
Scientific and Technical Program 
for the Development of Agriculture 
from 2017 to 2030

Yu.I. Chavykin
(Rosinformagrotekh)

Summary. The results of research on the 

formation of a digital environment for the sys-

tematic analysis of information in the areas of 

implementation of the Federal Scientific and 

Technical Program for the Development of 

Agriculture from 2017 to 2030 (FSTP) and the 

creation of factographic databases (FGD) of 

information resources on the introduction of 

innovative technologies, the use of agricultural 

machinery and equipment are presented. The 

results of scientific research on the formation of 

open digital resources on the implementation of 

FSTP subprograms based on the analysis of in-

formation from foreign and domestic databases, 

the creation of a multimedia FGD on machinery 

and equipment for agricultural production and a 

navigator for foreign journals in the field of agri-

cultural mechanization are presented.

Keywords: electronic resource, database, 

reference and information service, FSTP, IRBIS.
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Н.П. Мишуров,
êàíä. òåõí. íàóê, 

ïåðâûé çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà,

mishurov@rosinformagrotech.ru

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»);

В.Ф. Федоренко,
ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., àêàäåìèê ÐÀÍ,

ãë. íàó÷. ñîòð.

(ÔÃÁÍÓ ÔÍÀÖ ÂÈÌ);

íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

fedorenko@rosinformagrotech.ru

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»);

Э.Г. Аристов,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòð.,

mgp1947@mail.ru

(ÔÃÁÍÓ ÔÍÀÖ ÂÈÌ);

Н.Н. Краховецкий,
êàíä. òåõí. íàóê, ãåí. äèðåêòîð

(ÎÎÎ «ÍÏÔ ÃÓÒÀ»);

А.А. Давыдов,
èíæåíåð,

i@davydov-1.ru

(ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ»)

В.А. Золотилов,
íàó÷. ñîòð.,

О.М. Золотилова, 
íàó÷. ñîòð.,

Н.В. Скипор,
íàó÷. ñîòð.

(ÔÃÍÓ «ÍÈÈÑÕ Êðûìà»)

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèé áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçà-

òåëåé ðàçâèòèÿ ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð 

ðîçû è ëàâàíäû, à òàêæå ïîêàçàòåëåé 

èõ ïðîäóêòèâíîñòè (óðîæàéíîñòü, ñáîð 

ýôèðíîãî ìàñëà) è êà÷åñòâà ýôèðíîãî 

ìàñëà ïðè ïîäïî÷âåííîì îðîøåíèè ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîãåëÿ. Ïîêàçà-

íà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëî-

ãèè ïîñàäêè ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð 

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïíåâìîãèäðîáóðà 

è ãèäðîãåëÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäïî÷âåííûé ïî-

ëèâ, ïíåâìîãèäðîáóð, ãèäðîãåëü, ïðîäóê-

òèâíîñòü, ðîçà, ëàâàíäà, ýôèðíîå ìàñëî, 

êà÷åñòâî. 

íàñàæäåíèé ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíû-
ìè, çàòðàòíûìè è íå âñåãäà â ïîëíîé 
ìåðå ðåøàþò îñíîâíóþ çàäà÷ó ïîä-
ïî÷âåííîãî ïîëèâà – òî÷íóþ è ñòðî-
ãî äîçèðîâàííóþ ïîäà÷ó âîäû èëè 
ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà ê êîðíåâîé 
ñèñòåìå ðàñòåíèé.

Êðîìå òîãî, òåõíèêà äëÿ âíóòðèïî÷-
âåííîãî îðîøåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü íå òîëüêî ïîñòóïëåíèå ïîëèâíîé 
âîäû â êîðíåîáèòàåìûé ñëîé ïî÷âû, 
íî è óâåëè÷åíèå îáùåãî îáúåìà ïîð, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ ãàçîîá-
ìåíà ìåæäó ïî÷âåííûì âîçäóõîì è 
àòìîñôåðîé. Ýòî ñîçäàåò ïðåäïîñûë-
êè äëÿ âíóòðèïî÷âåííîé êîíäåíñàöèè 
ïàðîîáðàçíîé âëàãè àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà (ïîÿâëåíèå ñâîåîáðàçíîãî 
«ïîäïî÷âåííîãî äîæäÿ»). 

Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòêè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ïîäïî÷âåííîãî 
îðîøåíèÿ ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé è 
íàêîïëåííûé îïûò, áûëà ïðåäëîæåíà 
òåõíîëîãèÿ ïîäïî÷âåííîãî ëîêàëü-
íîãî ìàëîîáúåìíîãî ïîëèâà ìíîãî-
ëåòíèõ íàñàæäåíèé, äëÿ ðåàëèçàöèè 
êîòîðîé áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëü-
íûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà – ãèäðîáóð 
è ïíåâìîãèäðîáóð [3, 4].

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå 
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïíåâìîãè-
äðîáóðîâ äëÿ ïîäïî÷âåííîãî îðîøå-
íèÿ ìíîãîëåòíèõ ýôèðîìàñëè÷íûõ 
êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîãåëÿ.

Материалы и методы 
исследования
Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé áûëè çàïëàíèðîâàíû 
èçó÷åíèå è àíàëèç ôåíîëîãè÷åñêèõ, 
áèîëîãè÷åñêèõ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ýôèðîìàñëè÷íûõ 
êóëüòóð ðîçû è ëàâàíäû, à òàêæå èçó-
÷åíèå ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè 
(óðîæàéíîñòü, ñáîð ýôèðíîãî ìàñëà) 
è êà÷åñòâà ýôèðíîãî ìàñëà. 

Постановка проблемы

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûõ ñïîñîáîâ ïîëèâà ìíîãîëåòíèõ 
íàñàæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîäïî÷âåííîå 
îðîøåíèå, îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà 
êîòîðîãî – âîçìîæíîñòü ïîääåðæàíèÿ 
âëàæíîñòè àêòèâíîãî ñëîÿ ïî÷âû íà 
óðîâíå êàïèëëÿðíîé âëàãîåìêîñòè; 
îòñóòñòâèå ðàçðóøåíèÿ ñòðóêòóðû 
ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ïîëèâàìè è 
îáðàçîâàíèÿ êîðêè; óìåíüøåíèå èñ-
ïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ñî-
õðàíåíèå çàïàñîâ âîäû â íåé áîëåå 
äëèòåëüíîå âðåìÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äîæäåâàíèåì [1]. 

Ïðè ïîäïî÷âåííîì îðîøåíèè 
âîäà ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî 
ê êîðíåâîé ñèñòåìå ðàñòåíèé, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò åå ðàñõîä íà 
îðîøåíèå. Çàïàñû âëàãè ðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â íèæíèõ ñëîÿõ 
ïî÷âû, çàùèùåííûõ îò èñïàðåíèÿ, è 
ñîõðàíÿþòñÿ íàäîëãî. Â ðåçóëüòàòå 
ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî âîäû, ïîäà-
âàåìîé íà îðîøåíèå, ïîâûøàåòñÿ 
êîýôôèöèåíò åå ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîäïî÷âåííûé 
ïîëèâ óëó÷øàåò ñòðóêòóðó ïî÷âû, 
óâåëè÷èâàåò ýôôåêò àýðàöèè è ñïî-
ñîáñòâóåò ëó÷øåìó ïèòàíèþ êîðíåâîé 
ñèñòåìû, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçâè-
òèþ ðàñòåíèé [2].

Âíóòðèïî÷âåííîå î÷àãîâîå âîç-
äåéñòâèå â ðàéîí êîðíåâîé ñèñòåìû 
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïîëèâîì. 
Ó÷åíûìè è ïðàêòèêàìè äîêàçàíî, ÷òî 
óäîáðåíèÿ ïîä ïëîäîâûå äåðåâüÿ 
ëó÷øå âíîñèòü íå ïîâåðõíîñòíî, à â 
çîíó ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíîé ìàññû 
êîðíåé (íà ãëóáèíó 40-60 ñì). Ïðè 
ýòîì óìåíüøàåòñÿ ïîòåðÿ âëàãè íà 
èñïàðåíèå, ðàñòåíèÿ áûñòðåå è ïîë-
íåå èñïîëüçóþò óäîáðåíèÿ, ìåíüøå 
ïîâðåæäàþòñÿ êîðíè äåðåâüåâ. 

Îäíàêî ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû âíóòðè-
ïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ ìíîãîëåòíèõ 

ÓÄÊ 633.81:631.674.4                                                                                                           DOI: 10.33267/2072-9642-2022-11-11-15

Результаты исследований подпочвенного 
орошения многолетних эфиромасличных 
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Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëèñü ðîçà ýôèðîìàñëè÷íàÿ äåâÿòîãî 
ãîäà æèçíè ñîðòà Ëàäà (2012 ãîäà 
ïîñàäêè); ëàâàíäà óçêîëèñòíàÿ ñîðòà 
Ñèíåâà ïåðâîãî ãîäà ïîñàäêè; ëàâàí-
äà óçêîëèñòíàÿ ñîðòà Âäàëà òðåòüåãî 
ãîäà æèçíè (2019 ãîäà ïîñàäêè). 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â íà-
ó÷íîì ñåâîîáîðîòå îòäåëà ýôèðî-
ìàñëè÷íûõ è ëåêàðñòâåííûõ êóëüòóð 
ÔÃÁÓÍ «ÍÈÈÑÕ Êðûìà» (Ðåñïóáëèêà 
Êðûì). 

Â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëü-
çîâàëèñü ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ:

«êîíòðîëü» – êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê, 
íà êîòîðîì ðàçâèòèå ýôèðîìàñëè÷-
íûõ êóëüòóð ïðîòåêàåò â åñòåñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ áåç êàêîãî-ëèáî âìåøà-
òåëüñòâà; 

«ãèäðîãåëü» – ó÷àñòîê, íà êîòîðîì 
â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ 
ïîäïî÷âåííî ïðè ïîñàäêå èëè óõîäå 
çà ýôèðîìàñëè÷íûìè êóëüòóðàìè 
âíîñèëè ðàñòâîð ñóõîãî âåùåñòâà 
(ãèäðîãåëÿ) â ñîîòíîøåíèè 1/100 ïîä 
äàâëåíèåì 2 áàð â êîëè÷åñòâå 5 ë.  
Èñïîëüçîâàëñÿ ñóïåðàáñîðáåíò «Àê-
âàñèí» (ÒÓ 2219-017-74584703-2011); 

«âîäà + âîçäóõ» – ó÷àñòîê, íà êî-
òîðîì â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèÿõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîä ïî÷-
âåí íî âíîñèëè âîäó (5 ë ïîä êàæäîå 
ðàñòåíèå) ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì 
âîçäóõà â òå÷åíèå 15 ñ ïîä äàâëåíèåì 
2 áàð. 

Ãëóáèíà âíåñåíèÿ ðàñòâîðà ãèä-
ðîãåëÿ, âîäû è âîçäóõà – 0,4 ì. Èç-
ìåðåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû ïðîâî-
äèëîñü ñ íà÷àëà çàêëàäêè îïûòà äî 
àâãóñòà ìåñÿöà ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ â 
15 äíåé. Âëàæíîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè 
òåðìîñòàòíî-âåñîâûì ìåòîäîì. Òåì-
ïåðàòóðà ïî÷âû íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ 
èçìåðÿëàñü ñïåöèàëüíûì ïî÷âåííûì 
òåðìîìåòðîì.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ðóêîâîäñòâîâàëèñü 
ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè, ðàçðàáî-
òàííûìè äëÿ ðàáîòû ñ ýôèðîìàñëè÷-
íûìè êóëüòóðàìè [5]. Èñïîëüçîâàëèñü 
ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: 
ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå (áèîõèìè-
÷åñêèå), ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
äàííûõ. Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç ñî-
äåðæàíèÿ ýôèðíîãî ìàñëà â ðàñ-
òåíèÿõ âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðàçðàáîòàííûìè ìåòîäèêàìè [6, 7]. 

Àíàëèç êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà 
ýôèðíûõ ìàñåë ïðîâîäèëñÿ ìåòî-
äîì ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 
íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå ìîäåëè 
Êðèñòàëë 5000.2 [8, 9].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
èñïîëüçîâàëñÿ ïíåâìîãèäðîáóð 
(ðèñ. 1, ïàòåíò ÐÔ ¹ 2740805). Áóð 
ñíàáæåí áûñòðîñú¸ìíûìè ðåçüáî-

âûìè ñîåäèíåíèÿìè ñî øëàíãàìè 
âíóòðåííèì äèàìåòðîì 10 è 13 ìì. 
Äëÿ âíóòðèïî÷âåííîãî âíåñåíèÿ 
ðàñòâîðà ãèäðîãåëÿ èñïîëüçîâàëñÿ 
íàêîíå÷íèê ñ ÷åòûðüìÿ îòâåðñòèÿìè, 
äèàìåòð êàæäîãî èç êîòîðûõ 3 ìì.

Результаты исследований 
и обсуждение
Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ 

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé èñ-
ñëåäîâàíèé èçó÷àëèñü è àíàëèçèðî-
âàëèñü áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ðàçâèòèÿ ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð, 
à òàêæå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè 
(óðîæàéíîñòü, ñáîð ýôèðíîãî ìàñëà) 
è êà÷åñòâî ýôèðíîãî ìàñëà. 

Â òàáë. 1-3 ïðèâåäåíû áèîìåòðè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïðîäóêòèâíîñòü 
ðîçû ñîðòà Ëàäà, à òàêæå ñîñòàâ ïîëó-
÷àåìîãî ýôèðíîãî ìàñëà. Êàê ñëåäóåò 
èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1-2 äàííûõ, 
ïî ñèëå ðîñòà (âûñîòà è øèðèíà 
êóñòà), ìàññå öâåòêà è êîëè÷åñòâó 
ëåïåñòêîâ â íåì çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé 
ïî âàðèàíòàì îïûòà íå íàáëþäàëîñü. 

Òàáëèöà 1. Áèîìåòðè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðîçû ñîðòà Ëàäà

Âàðèàíò 
îïûòà

Âûñîòà 
êóñòà, ñì

Øèðèíà 
êóñòà, ñì

Êîíòðîëü 111,0±1,5 125,7±9,4

Âîçäóõ + âîäà 114,0±10,8 123,3±11,7

Ãèäðîãåëü 113,0±7,4 125,7±6,1

Ñðåäíåå 112,7±3,8 124,9±4,7

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ðîçû ñîðòà Ëàäà

Âàðèàíò îïûòà
Ìàññà 

öâåòêà, ã

Êîëè÷åñòâî 
ëåïåñòêîâ, 

øò.

Óðîæàé-
íîñòü, 

ö/ãà

Ìàññîâàÿ äîëÿ 
äåêàíòèðîâàí-
íîãî ýôèðíîãî 

ìàñëà, %

Ñáîð ýôèð-
íîãî ìàñëà, ã

Êîíòðîëü 3,41±0,02 50,7±2,4 25,3±3,7 0,013±0 0,368±0,049

Âîçäóõ + âîäà 3,46±0,036 53,5±1,7 25,5±4,4 0,012±0,001 0,320±0,069

Ãèäðîãåëü 3,30±0,09 52,3±1,8 24,4±3,5 0,012±0,001 0,297±0,047

Ñðåäíåå 3,39±0,38 52,2±1,1 25,1±1,9 0,012±0,001 0,320±0,031

Òàáëèöà 3. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ýôèðíîãî ìàñëà ðîçû 
ýôèðîìàñëè÷íîé

Âàðèàíò îïûòà
Îñíîâíûå êîìïîíåíòû, %

öèòðîíåëëîë íåðîë ãåðàíèîë

Êîíòðîëü 7,859±0,310 9,801±0,406 36,297±2,755

Âîçäóõ + âîäà 5,361±0,154 9,178±0,584 35,178±1,719

Ãèäðîãåëü 6,209±0,227 9,628±0,867 35,442±0,299

Ñðåäíåå 6,476±0,476 9,535±0,312 35,639±0,869

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä 
ïíåâìîãèäðîáóðà
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Íàèáîëåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè, â ÷àñòíîñòè 
óðîæàéíîñòü. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì 
ïî óðîæàéíîñòè öâåòêîâ ðîçû òàêæå 
çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé íå íàáëþäàëîñü. 
Àíàëèç ìàññîâîé äîëè ýôèðíîãî 
ìàñëà ïîêàçàë, ÷òî â ñðåäíåì îíà 
ñîñòàâèëà 0,012 ± 0,001 è íå èìååò 
çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî âàðèàíòàì 
îïûòà. Ñîîòâåòñòâåííî, è òàêîé ïî-
êàçàòåëü, êàê ñáîð ýôèðíîãî ìàñëà, 
òàêæå íå èìååò çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé 
ïî âàðèàíòàì îïûòà. 

Òàáëèöà 4. Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ëàâàíäû ñîðòà Ñèíåâà

Âàðèàíò îïûòà
Äëèíà, ñì Êîëè÷åñòâî, øò.

öâåòîíîñà ñîöâåòèÿ ìóòîâîê
öâåòêîâ â ìó-

òîâêå

Êîíòðîëü 7,8±0,7 5,6±0,6 4,6±0,1 5,6±0,3

Âîçäóõ + âîäà 7,8±0,2 6,4±0,1 5,0±0,1 5,7±0,2

Ãèäðîãåëü 7,9±0,3 5,9±0,5 4,8±0,1 5,8±0,2

Ñðåäíåå 7,8±0,2 6,0±0,2 4,8±0,1 5,7±0,1

Òàáëèöà 5. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ëàâàíäû ñîðòà Ñèíåâà

Âàðèàíò îïûòà
Óðîæàé ñ 

äåëÿíêè, ã

Ìàññîâàÿ äîëÿ äåêàíòèðîâàí-
íîãî ýôèðíîãî ìàñëà, %

Ñáîð ýôèð-
íîãî ìàñëà, ãñóõîå âåùå-

ñòâî

àáñîëþòíî 
ñóõîå âåùå-

ñòâî

Êîíòðîëü 29,0±9,5 1,538±0,112 4,383±0,321 0,32±0,54

Âîçäóõ + âîäà 33,3±7,3 1,500±0,137 4,311±0,392 0,51±0,23

Ãèäðîãåëü 60,0±12,6 1,525±0,175 4,347±0,499 0,77±0,18

Ñðåäíåå 40,8±6,9 1,525±0,065 4,347±0,189 0,52±0,12

Òàáëèöà 6.  Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû
óçêîëèñòíîé ñîðòà Ñèíåâà

Âàðèàíò îïûòà
Îñíîâíûå êîìïîíåíòû, %

ëèíàëîîë ëèíàëèëàöåòàò ãåðàíèîë

Êîíòðîëü 56,298±0,674 21,207±0,653 0,554±0,083

Âîçäóõ + âîäà 55,868±1,368 20,761±1,872 0,624±0,077

Ãèäðîãåëü 55,423±1,641 20,958±1,727 0,591±0,083

Ñðåäíåå 55,863±0,600 20,975±0,684 0,589±0,038

Òàáëèöà 7. Áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ëàâàíäû ñîðòà Âäàëà

Âàðèàíò îïûòà
Äëèíà, ñì Êîëè÷åñòâî, øò.

öâåòîíîñà ñîöâåòèÿ ìóòîâîê
öâåòêîâ 

â ìóòîâêå

Êîíòðîëü 12,9±0,3 9,4±0,3 5,7±0,1 8,6±0,2

Âîçäóõ + âîäà 12,7±0,1 9,3±0,1 6,0±0,1 9,8±0,4

Ãèäðîãåëü 13,0±0,6 9,2±0,6 6,0±0,1 10,1±0,3

Ñðåäíåå 12,8±0,2 9,3±0,2 5,9±0,1 9,6±0,3

Àíàëèçèðóÿ êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ 
ýôèðíîãî ìàñëà ðîçû (ñì. òàáë. 3),
ïîëó÷åííîãî ïðè ïîäïî÷âåííîì âíå-
ñåíèè ïîëèâíîé âîäû â ñìåñè ñ âîç-
äóõîì è ãèäðîãåëÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëåì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî íà 
êà÷åñòâå ìàñëà ýòî íèêàê íå îòðàçè-
ëîñü, âñå îñíîâíûå ïîêàçàòåëè (òåð-
ïåíîâûå ñïèðòû), ò.å. èõ êîëè÷åñòâî, 
íàõîäèëèñü â îäèíàêîâûõ ïðåäåëàõ. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: 
ïîäïî÷âåííîå âíåñåíèå ãèäðîãåëÿ 
(5 ë íà îäíî ðàñòåíèå) è ïîëèâíîé 

âîäû (5 ë) â ñìåñè ñ âîçäóõîì â çîíó 
êîðíåâîé ñèñòåìû ðîçû ýôèðîìàñ-
ëè÷íîé ñîðòà Ëàäà íå ïðèâåëî ê 
óâåëè÷åíèþ óðîæàÿ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíûì ó÷àñòêîì è íèêàê íå 
ïîâëèÿëî íà êà÷åñòâî êîíå÷íîãî ïðî-
äóêòà – ýôèðíîãî ìàñëà. 

Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â 
òàáë. 4-6, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ýêñïåðè-
ìåíòà ñ ïðèìåíåíèåì ïíåâìîãèäðî-
áóðà â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ îïûòà 
íà ëàâàíäå ñîðòà Ñèíåâà çíà÷èìûõ 
ðàçëè÷èé ïî áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì è êà÷åñòâó ýôèðíîãî ìàñëà íå 
íàáëþäàëîñü. Îäíàêî ñòîèò îòìåòèòü, 
÷òî ïîäïî÷âåííîå âíåñåíèå ãèäðîãåëÿ 
â êîëè÷åñòâå 2 ë íà îäíî ðàñòåíèå 
ñðàçó ïîñëå ïîñàäêè ïîëîæèòåëüíî 
îòðàçèëîñü íà óðîæàéíîñòè ñîöâåòèé 
ëàâàíäû (ñì. òàáë. 5). Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî âñå ðàñòåíèÿ íà äåëÿíêàõ 
ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîãåëÿ çàöâåëè â 
ïåðâûé ãîä âåãåòàöèè, â îòëè÷èå îò 
äðóãèõ âàðèàíòîâ îïûòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè óðî-
æàéíîñòè è ñáîðà ýôèðíîãî ìàñëà 
ëàâàíäû óçêîëèñòíîé ñîðòà Ñèíåâà 
ïåðâîãî ãîäà âåãåòàöèè â âàðèàíòàõ 
îïûòà, ãäå ïðè ïîñàäêå ñ ïîìîùüþ 
ïíåâìîãèäðîáóðà â çîíó êîðíåâîé 
ñèñòåìû áûëè âíåñåíû ïîëèâíàÿ âîäà 
â ñìåñè ñ âîçäóõîì (2 ë íà îäíî ðàñ-
òåíèå) è ãèäðîãåëü (2 ë), çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàþò êîíòðîëü. Â âàðèàíòå ñ 
âíåñåíèåì âîäà + âîçäóõ ïðåâûøå-
íèå íàä êîíòðîëåì ïî óðîæàéíîñòè 
ñîñòàâèëî 4,3 ã ñ äåëÿíêè, èëè 14,8%, 
à ïî ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà – 0,19 ã 
ñ äåëÿíêè, èëè 68,5%. Â âàðèàíòå 
îïûòà ñ âíåñåíèåì ãèäðîãåëÿ ïðå-
âûøåíèå íàä êîíòðîëåì ïî óðîæàé-
íîñòè ñîñòàâèëî 31 ã ñ äåëÿíêè, èëè 
106,8 %, à ïî ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà – 
0,45 ã ñ äåëÿíêè, èëè 154,9%.

Â òàáë. 7-9 ïðèâåäåíû áèîìåòðè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïðîäóêòèâíîñòü 
ëàâàíäû ñîðòà Âäàëà, à òàêæå ñîñòàâ 
ýôèðíîãî ìàñëà. 

Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â 
òàáë. 7-9, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ ðîçîé, ïîä-
ïî÷âåííîå âíåñåíèå ãèäðîãåëÿ (3 ë 
íà îäíî ðàñòåíèå) è ïîëèâíîé âîäû 
(3 ë) â ñìåñè ñ âîçäóõîì â çîíó êîð-
íåâîé ñèñòåìû ëàâàíäû óçêîëèñòíîé 
ñîðòà Âäàëà íå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ 
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óðîæàÿ è íèêàê íå ïîâëèÿëî íà êà÷å-
ñòâî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà – ýôèðíîãî 
ìàñëà.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïðèåìîâ 
ïîäïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ è âíåñå-
íèÿ ãèäðîãåëÿ â çîíó ðàñïîëîæåíèÿ 
êîðíåâîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ïíåâ-
ìîãèäðîáóðà íà ìíîãîëåòíèõ ýôè-
ðîìàñëè÷íûõ êóëüòóðàõ óñòàíîâëåíî, 
÷òî áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è 
ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè äàííûõ 
êóëüòóð, à òàêæå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
ìàñëà íå èìåëè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì 
îïûòà. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåí÷èâîñòü 
áûëà çíà÷èòåëüíîé ïî óðîæàéíîñòè 
ñîöâåòèé ëàâàíäû óçêîëèñòíîé ñîðòà 
Ñèíåâà ïåðâîãî ãîäà âåãåòàöèè, ãäå 

óðîæàéíîñòü è, ñîîòâåòñòâåííî, ñáîð 
ýôèðíîãî ìàñëà áûëè âûøå â âàðèàí-
òå ñ âíåñåíèåì ñ ïîìîùüþ ïíåâìîãè-
äðîáóðà ïðè ïîñàäêå 2 ë ãèäðîãåëÿ. 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èç-
ìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè è êîëè÷åñòâà 
ëàâàíäîâîãî ìàñëà â ãðàììàõ â ðå-
çóëüòàòå èçìåíåíèÿ óñëîâèé ïîñàäêè 
ñàæåíöåâ. 

Îòñóòñòâèå çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé 
ïî áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, 
ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâó ýôèðíîãî 
ìàñëà ïðè âîçäåëûâàíèè ïîñàäîê 
ëàâàíäû (òðåòüåãî ãîäà æèçíè) è ðîçû 
(äåâÿòîãî ãîäà æèçíè) îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ (îáèëüíûå äîæäè) íèâåëè-
ðîâàëè âëèÿíèå âíóòðèïî÷âåííîãî 
îðîøåíèÿ íà ðîñò ðàñòåíèé è íå 

áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ 
óðîæàÿ ñîöâåòèé ëàâàíäû è ðîçû.

Â òî æå âðåìÿ, ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñî-
êîé ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèîííîé 
òåõíîëîãèè ïîñàäêè ìíîãîëåòíèõ 
ðàñòåíèé ñ âíåñåíèåì ñ ïîìîùüþ 
ïíåâìîãèäðîáóðà ãèäðîãåëÿ â îá-
ëàñòü êîðíåâîé ñèñòåìû ñàæåíöåâ. 
Ýòî ïðîèñõîäèò è ïî ïðè÷èíå òîãî, 
÷òî ðàáîòà ïíåâìîãèäðîáóðà ïîëîæè-
òåëüíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå ðàñòåíèé, 
èçíà÷àëüíî ïðîåêòèðóÿ «àðõèòåêòóðó» 
åãî êîðíåâîé ñèñòåìû.

Выводы
1. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïðèåìîâ 

ïîäïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ è âíåñå-
íèÿ ãèäðîãåëÿ â çîíó ðàñïîëîæåíèÿ 
êîðíåâîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ ïíåâ-
ìîãèäðîáóðà íà ìíîãîëåòíèõ ýôè-
ðîìàñëè÷íûõ êóëüòóðàõ (ðîçà ýôèðî-
ìàñëè÷íàÿ äåâÿòèëåòíÿÿ è ëàâàíäà 
óçêîëèñòíàÿ òðåõëåòíÿÿ) óñòàíîâëåíî, 
÷òî áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è 
ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè äàííûõ 
êóëüòóð, à òàêæå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
ìàñëà íå èìåëè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðè-
àíòîì îïûòà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå 
ïîãîäíûå óñëîâèÿ (îáèëüíûå äîæäè) 
íå áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ôîðìèðî-
âàíèþ óðîæàÿ ñîöâåòèé ëàâàíäû 
è ðîçû.

2. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ïî 
óðîæàéíîñòè è ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà 
ëàâàíäû óçêîëèñòíîé ñîðòà Ñèíåâà 
ïåðâîãî ãîäà âåãåòàöèè â âàðèàíòàõ 
îïûòà, ãäå ïðè ïîñàäêå ñ ïîìîùüþ 
ïíåâìîãèäðîáóðà â çîíó êîðíåâîé 
ñèñòåìû áûëè âíåñåíû ïîëèâíàÿ 
âîäà â ñìåñè ñ âîçäóõîì è ãèäðî-
ãåëü, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò êîí-
òðîëü. Â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì âîäà +
+ âîçäóõ ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì 
ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 14,8%, 
à ïî ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà – 68,5%. 
Â âàðèàíòå îïûòà ñ âíåñåíèåì ãè-
äðîãåëÿ ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì 
ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 106,8 %, 
à ïî ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà – 154,9%.

3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîä-
òâåðæäàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèè ïîñàäêè ýôèðîìàñëè÷íûõ 
êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ïíåâìîãè-
äðîáóðà è ãèäðîãåëÿ. 

Òàáëèöà 8. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ëàâàíäû ñîðòà Âäàëà 

Âàðèàíò 
îïûòà

Óðîæàé ñ 
äåëÿíêè, ã

Ìàññîâàÿ äîëÿ äåêàíòèðîâàííî-
ãî ýôèðíîãî ìàñëà, % Ñáîð 

ýôèðíîãî 
ìàñëà, ãñóõîå 

âåùåñòâî
àáñîëþòíî ñóõîå 

âåùåñòâî

Êîíòðîëü 850,0±14,4 1,617±0,017 4,414±0,046 13,73±0,13

Âîçäóõ+âîäà 983,3±58,3 1,500±0 4,095±0 14,75±0,88

Ãèäðîãåëü 883,0±36,3 1,600±0,050 4,368±0,137 14,16±0,95

Ñðåäíåå 905,6±28,5 1,572±0,024 4,292±0,065 14,22±0,41

Òàáëèöà 9. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû 
óçêîëèñòíîé ñîðòà Âäàëà

Âàðèàíò îïûòà
Îñíîâíûå êîìïîíåíòû, %

ëèíàëîîë ëèíàëèëàöåòàò ãåðàíèîë

Êîíòðîëü 54,718±0,369 21,962±0,761 0,566±0,019

Âîçäóõ + âîäà 55,018±0,282 22,477±0,303 0,576±0,029

Ãèäðîãåëü 54,317±0,884 22,832±0,272 0,590±0,039

Ñðåäíåå 54,683±0,305 22,424±0,279 0,577±0,015

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè ëàâàíäû ñîðòà Ñèíåâà
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Results of Studies of Subsoil Irrigation 
of Perennial Essential Oil Crops Using 
Hydrogel
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N.N. Krakhovetskiy
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A.A. Davydov
(Rosinformagrotekh)
V.A. Zolotilov, O.M. Zolotilova, 
N.V. Skipor
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of Crimea")

Summary. The results of studies of 
biometric indicators of the development of 
essential oil crops of rose and lavender, indi-
cators of their productivity (yield, collection 
of essential oil), and the quality of essential 
oil during subsoil irrigation using a hydrogel 
are presented. The high efficiency of the 
technology of planting essential oil crops us-
ing pneumohydrodrill and hydrogel is shown. 

Keywords: subsoil irrigation, hydro-
pneumatic drill, hydrogel, productivity, rose, 
lavender, essential oil, quality.

Ðåôåðàò 
Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïíåâìîãèäðîáóðîâ äëÿ ïîäïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ ìíîãî-

ëåòíèõ ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîãåëÿ. Äîêàçàíî, ÷òî âîäó è óäîáðåíèÿ ïîä ìíîãîëåòíèå ðàñòå-
íèÿ ëó÷øå âíîñèòü íå ïîâåðõíîñòíî, à â çîíó ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåé – íà ãëóáèíó 40-60 ñì. Â ðåçóëüòàòå 
èçó÷åíèÿ ïðèåìîâ ïîäïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ è âíåñåíèÿ ãèäðîãåëÿ â çîíó ðàñïîëîæåíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ 
ïíåâìîãèäðîáóðà íà ìíîãîëåòíèõ ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóðàõ (ðîçà ýôèðîìàñëè÷íàÿ â âîçðàñòå äåâÿòè ëåò è ëàâàíäà 
óçêîëèñòíàÿ â âîçðàñòå òðåõ ëåò) óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè äàííûõ 
êóëüòóð, à òàêæå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ìàñëà íå èìåëè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì îïûòà. 
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ (îáèëüíûå äîæäè) íå áëàãîïðèÿòñòâîâàëè 
ôîðìèðîâàíèþ óðîæàÿ ñîöâåòèé ëàâàíäû è ðîçû. Ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ïî óðîæàéíîñòè è ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà 
ëàâàíäû óçêîëèñòíîé ñîðòà Ñèíåâà ïåðâîãî ãîäà âåãåòàöèè â âàðèàíòàõ îïûòà, ãäå ïðè ïîñàäêå ñ ïîìîùüþ ïíåâìîãè-
äðîáóðà â çîíó êîðíåâîé ñèñòåìû áûëè âíåñåíû ïîëèâíàÿ âîäà â ñìåñè ñ âîçäóõîì è ãèäðîãåëü, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò 
êîíòðîëü. Â âàðèàíòå ñ âíåñåíèåì âîäà + âîçäóõ ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 14,8%, à ïî ñáîðó 
ýôèðíîãî ìàñëà – 68,5%. Â âàðèàíòå îïûòà ñ âíåñåíèåì ãèäðîãåëÿ ïðåâûøåíèå íàä êîíòðîëåì ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 
106,8 %, à ïî ñáîðó ýôèðíîãî ìàñëà – 154,9%. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè 
ïîñàäêè ýôèðîìàñëè÷íûõ êóëüòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ïíåâìîãèäðîáóðà è ãèäðîãåëÿ.

Abstract
The purpose of the research is to study the possibility of using hydropneumatic drills for subsoil irrigation of perennial essential 

oil crops using hydrogel. It has been proven that water and fertilizers for perennials are best applied not superficially, but into the 
area where the main mass of roots is located – to a depth of 40-60 cm. As a result of studying the methods of subsoil irrigation 
and the introduction of hydrogel into the root system zone using a pneumohydrodrill on perennial essential oil crops (essential oil 
rose at the age of nine years and angustifolia lavender at the age of three years), it was found that the biometric indicators and 
indicators of the productivity of these crops, as well as indicators oil quality did not have significant differences compared to the 
control variant of the experiment. This circumstance is explained by the fact that extreme weather conditions (heavy rains) did not 
favor the formation of a crop of lavender and rose inflorescences. Productivity indicators for yield and collection of essential oil 
of lavender narrow-leaved cultivar Sineva of the first year of vegetation in the experimental variants, where, when planting with a 
pneumohydraulic drill, irrigation water mixed with air and hydrogel were introduced into the root system zone, significantly exceed 
the control. In the option with the introduction of water + air, the excess over the control in yield was 14.8%, and in the collection 
of essential oil – 68.5%. In the option of the experiment with the introduction of hydrogel, the excess over the control in yield was 
106.8%, and in the collection of essential oil - 154.9%. The results obtained confirm the high efficiency of the technology for 
planting essential oil crops using pneumohydraulic drill and hydrogel.
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Ïîëíîïðèâîäíûé Ðîñòñåëüìàø 2375 êîìïëåêòóþò 
äâèãàòåëåì íîìèíàëüíîé/ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 
380/405 ë.ñ.  è  òðàíñìèññèåé ñ  ìåõàíè÷åñêîé 
ÊÏÏ Quadshift® III 12 x 4, êîòîðàÿ èçâåñòíà ñâîèì âûñîêèì 
ÊÏÄ è íàäåæíîñòüþ. Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò 
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåíâàëà 1400 ìèí-1 – 1898 Í⋅ì 
(çàïàñ êðóòÿùåãî ìîìåíòà 49 %). Ìîòîð ñ ãîòîâíîñòüþ 
ïîäõâàòûâàåò íàãðóçêó, à ÊÏÏ îòëè÷àåò îïòèìàëüíûå ïåðå-
äàòî÷íûå îòíîøåíèÿ â êðèòè÷íîì äëÿ ïîëåâûõ ðàáîò äèà-
ïàçîíå ñêîðîñòåé 4,8-12 êì/÷. À áëîêèðóåìûå äèôôåðåí-
öèàëû íà îáîèõ ìîñòàõ âûðó÷àò â îñîáî ñëîæíûõ óñëîâèÿõ.

Âñÿ ìîùü äâèãàòåëÿ ïðåäàåòñÿ íà êîëåñà òðàêòîðà 
÷åðåç, ïîæàëóé, ëó÷øèå â îòðàñëè âíåøíèå áîðòîâûå 
ðåäóêòîðû. Ýòè óçëû ñ âûñîêîòî÷íûì ìåõàíèçìîì 
îòëè÷àþòñÿ áåçîòêàçíîñòüþ è ïðîñòîòîé îáñëóæèâàíèÿ –
èõ äàæå íå íóæíî ñíèìàòü ñ ìîùíûõ ìîñòîâ. Â èäåàëå 
«øàðíèðíèêè» Ðîñòñåëüìàø â ïîëå äîëæíû ýêñïëóàòèðî-

âàòüñÿ íà ñïàðåííûõ êîëåñàõ. Òàê, ïðîâåäåííûå â âîñüìè 
ðåãèîíàõ Ðîññèè íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî «ñïàðêà» íà 
òðàêòîðàõ Ðîñòñåëüìàø îáåñïå÷èâàåò ðîñò óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ íà 10 % çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ óïëîòíåíèÿ ïî÷âû 
âî âðåìÿ ïî÷âîîáðàáîòêè è ñåâà. Êðîìå òîãî, «ñïàðêà» 
äàåò âîçìîæíîñòü ðàíüøå âûéòè â ïîëÿ âåñíîé çà ñ÷åò 
ëó÷øåé ïðîõîäèìîñòè. Íî åñëè óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò, 
Ðîñòñåëüìàø 2375 ìîæíî ïðèîáðåñòè ñ îäèíàðíûìè 
êîëåñàìè.

Òðàêòîð óâåðåííî ðàáîòàåò ñ øèðîêîçàõâàòíûìè îðó-
äèÿìè. Ïðè÷åì ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âûáðàòü äâà 
âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ óçëà àãðåãàòèðîâàíèÿ:

òÿãîâûé áðóñ – CAT IV, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ 
âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà 2 722 (ñòàíäàðòíûé) èëè 4 082 êã 
(óñèëåííûé);

òðåõòî÷å÷íîå íàâåñíîå óñòðîéñòâî CAT IVN/III 
(ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü 5 897 êã).

Ñàìûé èçâåñòíûé èç òðàêòîðîâ ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé — 
Ðîñòñåëüìàø 2375 çàñëóæèë ñâîþ ïîïóëÿðíîñòü ÷åñòíî. Íåïðèõîò-
ëèâûé, íàäåæíûé, îí äåìîíñòðèðóåò çàâèäíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è ãîòîâíîñòü ðàáîòàòü êðóãëîñóòî÷íî â ëþáîå âðåìÿ ãîäà. Ìàøèíà 
îáëàäàåò äîñòîéíûì óðîâíåì êîìôîðòà, «äðóæåëþáíîñòüþ» â óïðàâëå-
íèè, îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå. Çà âåñü ýòîò íàáîð äîñòîèíñòâ ñåëüõîçòî-
âàðîïðîèçâîäèòåëè è ëþáÿò ýòó ìîùíóþ ìàøèíó.

Трактор Трактор 
Ростсельмаш 2375Ростсельмаш 2375
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Ìàøèíà «ëîÿëüíà» ê òðåáóþùèì áîëüøîãî ïîòîêà 
ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòè àãðåãàòàì, âêëþ÷àÿ ïíåâìà-
òè÷åñêèå ïîñåâíûå êîìïëåêñû ñ øèðîêîçàõâàòíûìè 
ñåÿëêàìè. Ðîñòñåëüìàø 2375 îñíàùàþò ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñèñòåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 170 ë/ìèí è äàâëåíèåì
 â 200-210 áàð, â êîìïëåêòàöèþ âõîäÿò 4 ïàðû ãèäðîìóôò, 
ìóôòà îáðàòíîãî ñëèâà. Åñëè òðåáóþòñÿ åùå áîëåå âûñî-
êèå ïàðàìåòðû, ïðîèçâîäèòåëü ïðåäóñìîòðåë âîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâêè ñèñòåìû Power Beyond. 

Êàáèíà òðàêòîðà îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè 
è ýðãîíîìèêè: êðåñëî è ðóëåâàÿ êîëîíêà ðåãóëèðóþòñÿ; 
êîíäèöèîíåð è îòîïèòåëü ïðèñóòñòâóþò; âèáðàöèè è 
øóì íà ðàáî÷åì ìåñòå íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñòè-
ìûõ çíà÷åíèé. Âñå ðû÷àãè, êëàâèøè, ðó÷êè ñíàáæåíû 
÷åòêèìè, õîðîøî ÷èòàåìûìè ïèêòîãðàììàìè, ýëåìåíòû 
óïðàâëåíèÿ ãèäðàâëèêîé äîïîëíèòåëüíî ìàðêèðîâàíû 
öâåòîì. Òðàêòîð â áàçîâîé êîìïëåêòàöèè ïîñòàâëÿþò ñ 
ñèñòåìîé ÐÑÌ Àãðîòðîíèê, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò øè-
ðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîÿíèÿ óçëîâ è àãðåãàòîâ ìàøèíû, ó÷åòà è ïëàíèðî-
âàíèÿ ðàáîòû. Íà ýòîé áàçå ñåëüõîçïðåäïðèÿòèå ìîæåò 

âûñòðàèâàòü èíäèâèäóàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ ñèñòåì 
òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 

Äëÿ òðàêòîðà Ðîñòñåëüìàø ìîäåëè 2375 äîñòóïåí 
øèðîêèé íàáîð îïöèé, ãàðàíòèðóþùèõ ïîâûøåíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà âñåõ ðàáîò. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ýòî ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Òàê, ïîìèìî 
ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ãèäðàâëè÷åñêîãî ïîäðóëèâàþùåãî 
óñòðîéñòâà, äîñòóïíà óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà àâòîâîæäåíèÿ 
Ïèëîò 1.0. Îíà ðàáîòàåò ïî ñèãíàëó GPS è/èëè ÃËÎÍÀÑÑ 
è îáåñïå÷èâàåò ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîðÿäêà 
10 % çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè ïåðåêðûòèé è ïðîïóñêîâ 
âî âðåìÿ ïî÷âîîáðàáîòêè è ïîñåâà. Ñîîòâåòñòâåííî, 
ðàñòåò êà÷åñòâî ðàáîòû è ñíèæàåòñÿ ðàñõîä òîïëèâà.

Óæå òðàäèöèîííî òðàêòîðû Ðîñòñåëüìàø 2375 êîì-
ïëåêòóþòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèìè êîìïðåññîðàìè. À âîç-
ìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáî÷åãî ðóêàâà äåëàåò î÷èñòêó 
àãðîìàøí èëè ïîäêà÷êó øèí åùå áîëåå óäîáíûìè. ×òî 
êàñàåòñÿ äð óãèõ îïåðàöèé â ðàìêàõ ÅÒÎ, ïðîèçâîäèòåëü 
îáåñïå÷èë ëåãêóþ äîñòóïíîñòü òðåáóþùèõ âíèìàíèÿ ýëå-
ìåíòîâ, çà ñ÷åò ÷åãî îáùåå âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ âðÿä ëè 
ïðåâûøàåò 20 ìèí.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ 

óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ïðîäåìîíñòðè-

ðîâàíà âîçìîæíîñòü òàêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå óðî-

æàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû, èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 

íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà (NDVI) ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðåàëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî óðîæàéíîñòè. 

Ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ñðåäíåé ôàêòè÷åñêîé 

óðîæàéíîñòè è ðàññ÷èòàííîé ïî ïðåäëîæåííûì ìîäåëÿì ñ òî÷-

íîñòüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïóòíèêîâûé ìîíèòîðèíã, âåá-ñåðâèñ, 

ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íîðìàëèçîâàííûé âåãåòàöèîííûé 

èíäåêñ, ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, óðîæàéíîñòü.

Постановка проблемы 
Ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ äëÿ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ïðîäî-

âîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü, êîòîðàÿ íàöåëåíà íà äîñòè-
æåíèå ñàìîîáåñïå÷åíèÿ ñòðàíû ïðîäîâîëüñòâèåì [1]. 
Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèå îáúåìîâ ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ãäå îäíèì 
èç ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ óðîæàéíîñòü [2]. 
Óðîæàéíîñòü – êà÷åñòâåííûé è êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü, 
êîòîðûé îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ýôôåê-
òèâíîñòü è ôèíàíñîâîå ñîñòîÿíèå îòðàñëè [3].

Êðàñíîäàðñêèé êðàé èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü â îáåñïå-
÷åíèè ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, çàíèìàÿ 
äî 27 % â ñòðóêòóðå îáùåðîññèéñêîãî âàëîâîãî ñáîðà 
çåðíîâûõ êóëüòóð [4]. Âåñüìà ñóùåñòâåííà åãî ðîëü è â 
îáúåìå ýêñïîðòèðóåìîãî çåðíà. Çàðàíåå ñïðîãíîçèðî-
âàííûå ïîêàçàòåëè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ïîçâîëÿò îöåíèòü âàëîâûå ñáîðû çåðíà è çàïëà-
íèðîâàòü îáúåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûâîçà â äðóãèå 
ñòðàíû è âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ [5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãíîçû óðîæàéíîñòè ñîñòàâ-
ëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì: ñòàòèñòè÷åñêî-
ìó, äèíàìè÷åñêîìó èëè äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêîìó è 
ñèíîïòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîìó [6]. Äàííûå ïîäõîäû îòëè-
÷àþòñÿ íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ è ñëîæíîñòüþ ðåàëè-
çàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Êðîìå òîãî, ïðè âñåì 
ðàçíîîáðàçèè ïðèìåíÿþùèõñÿ ìåòîäîâ íåò åäèíîãî 
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ äàííîãî âîïðîñà, ïðåä-
ïîëàãàþùåãî àäàïòàöèþ ê ðåàëüíûì ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèì óñëîâèÿì êîíêðåòíîãî ñåëüõîçòîâàðîïðîèç-
âîäèòåëÿ. 

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ çàòðóä-
íèòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü è îöåíèòü èõ âîçäåéñòâèå 
íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî äå-
ëàåò ñëîæíûì âîïðîñ òî÷íîé èìèòàöèè äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ å¸ åæåãîäíîé âàðèàáåëüíîñòè. Çíà÷èòåëüíàÿ 
âàðèàáåëüíîñòü óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, íåñèíõðîííîñòü å¸ ïîâòîðÿþùèõñÿ âàðèàöèé 
îïðåäåëÿþò ôèíàíñîâûå ðèñêè â çîíàõ íåäîñòàòî÷íîãî 
óâëàæíåíèÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ [7].

Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé êîîðäèíàòíîãî çåìëåäåëèÿ 
(êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèè) è óâåëè÷åíèåì 
êîëè÷åñòâà ñïóòíèêîâ íà îðáèòå ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæ-
íûì îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð è ïðîãíîçèðîâàòü èõ óðîæàéíîñòü [8]. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñïîñîáû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì 
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëü-
íûìè, òàê êàê îáëàäàþò òî÷íîñòüþ, ðåçóëüòàòèâíîñòüþ, 
ñâåðõîïåðàòèâíîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ îöåíêè êðóïíûõ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé [9]. Êîñìè÷åñêèå 
äàííûå ñîâìåñòíî ñ ïîêàçàòåëÿìè, ïîëó÷åííûìè äðóãèìè 
ñïîñîáàìè, ïîçâîëÿþò óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ è îöåíèòü ïðåäâàðèòåëüíóþ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð [10, 11].

Â ñâÿçè ñ öèôðîâèçàöèåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðàçâè-
òèåì òåõíîëîãèé êîîðäèíàòíîãî çåìëåäåëèÿ, âîçìîæíî-
ñòüþ ïðèìåíåíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
Çåìëè, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âåá-ñåðâèñîâ òèïà «ÂÅÃÀ», 
ðàçðàáîòàííîãî â ÈÊÈ ÐÀÍ [12], ïîÿâèëàñü ïåðñïåêòèâà 
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ñîçäàíèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ äëÿ ïðîãíîçíîãî ðàñ÷åòà ïðåä-
âàðèòåëüíîé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà  [11, 13, 14]. Ðàáîòû ïî ðàçâèòèþ ìåòîäè-
÷åñêèõ ïîäõîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ äàííûõ äëÿ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè ïðîâîäÿòñÿ âåñüìà äèíà-
ìè÷íî, òàê êàê äàííîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.

Öåëü èññëåäîâàíèé – ïîñòðîåíèå ðåãðåññèîííûõ 
ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè îçèìîé 
ïøåíèöû íà îñíîâå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI 
è àíàëèç äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè 
íà ïðèìåðå îïûòíûõ ïîëåé âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà 
ÊóáÍÈÈÒèÌ.

Материалы и методы исследования
Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé – îïûòíûå ïîëÿ 

âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà Íîâîêóáàíñêîãî ôèëèàëà 
ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» (ÊóáÍÈÈÒèÌ). Â ñîñòàâ 
âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà âõîäÿò 28 ïîëåé ñóììàðíîé 
ïëîùàäüþ 2088 ãà (ðèñ. 1). Âñå ïîëÿ, çà èñêëþ÷åíèåì 
ïîëÿ IX (2), èìåþò ôîðìó ïðàâèëüíûõ âûïóêëûõ ÷å òû-
ðåõ óãîëü íè êîâ. Ïëîùàäü 23 èç íèõ ñîñòàâëÿåò 70-100 ãà, 
îñòàëüíûõ – 30-50 ãà.

Â ñîñòàâ ñåâîîáîðîòà âõîäÿò ÷åòûðå êóëüòóðû: îçè-
ìàÿ ïøåíèöà, êóêóðóçà íà çåðíî, ïîäñîëíå÷íèê è ñîÿ. 
Â ÷åòíûå ãîäû îçèìîé ïøåíèöåé çàñåâàåòñÿ 1039 ãà, 
â íå÷åòíûå – 1049 ãà. Òåððèòîðèÿ âàëèäàöèîííîãî ïî-
ëèãîíà âõîäèò âî âòîðîé àãðîêëèìàòè÷åñêèé ðàéîí ñ 
óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì. Ïî êîëè÷åñòâó 
îñàäêîâ (580 ìì), âûïàäàþùèõ â òå÷åíèå ãîäà íå-
ðàâíîìåðíî, òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê ðàéîíó ñ íåäî-
ñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì (êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ 
ÊÓ = 0,25-0,30), ïî òåïëîîáåñïå÷åííîñòè – ê æàðêîìó 
(ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð çà ïåðèîä àêòèâíîé âåãå-
òàöèè ñîñòàâëÿåò 3400 °Ñ). Îñàäêè êðàòêîâðåìåííûå, 
ïðåèìóùåñòâåííî ëèâíåâûå. Çà ïåðèîä àêòèâíîé âåãå-
òàöèè èõ âûïàäàåò 345 ìì (59,5 %). 

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëèñü 
âåêòîðíûå ãðàíèöû ïîëåé ñî ñëåäóþùèì ñîñòàâîì 
àòðèáóòèâíûõ äàííûõ: ïåðèîä âðåìåíè (èñïîëüçîâàíû 
äàííûå çà 2014- 022 ãã.), âûðàùèâàåìûå â êàæäîì ñåçîíå 
êóëüòóðû è èõ óðîæàéíîñòü, à òàêæå ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà NDVI, 
ðàññ÷èòàííûå ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì. Äàííûå ñïóòíèêî-
âûõ íàáëþäåíèé ïîëó÷åíû èç âåá-ñåðâèñà Âåãà-Science 
(http://sci-vega.ru/).

Ïîñòðîåíèå ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè îñóùåñòâëÿëîñü ìåòîäîì àïïðîê-
ñèìàöèè çàâèñèìîñòåé ìåæäó âõîäíûìè è âûõîäíûìè 
ïåðåìåííûìè íà îñíîâå ëèíåéíîé ìîäåëè âèäà:

Y = f(x, b) = b0 + b1x1 +…+ bkxk,              (1) 

ãäå b0…bk – ïàðàìåòðû (êîýôôèöèåíòû) ðåãðåññèè;
x1…xk – ðåãðåññîðû (ôàêòîðû ìîäåëè);
k – êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ ìîäåëè.
Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôàêòîðà ìîäåëè ïðèíèìàëîñü 

ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà NDVI çà ïåðèîä âåãå-

òàöèè. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôàêòîðîâ ìîäåëè k 
îïðåäåëÿëîñü â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñòåïåíåé 
ñâîáîäû äîñòóïíûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ 
äàííûõ. Îöåíêà êà÷åñòâà ìîäåëåé ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå 
ñòàíäàðòíûõ êðèòåðèåâ.

Результаты исследований и обсуждение 
Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè îò 

ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI ñòðîèëàñü ìåòîäîì 
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ íà îñíîâå äàííûõ è ïðîâîäèëàñü 
äëÿ òåõ ïîëåé âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà, íà êîòîðûõ 
îçèìàÿ ïøåíèöà âîçäåëûâàëàñü â ñåçîíå 2022 ã. Äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ áàçîâîãî âàðèàíòà ìîäåëè (ìîäåëü ¹ 1) èñïîëü-
çîâàëñÿ òîëüêî îäèí îñíîâíîé ðåãðåññîð – ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå èíäåêñà NDVI çà ïåðèîä âåãåòàöèè. Äàííûå 
äëÿ ðåãðåññèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 1-2, ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà – 
íà ðèñ. 2 è â òàáë. 3.

Ðèñ. 1. Ïîëÿ âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà 
Íîâîêóáàíñêîãî ôèëèàëà ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 
(âîçäåëûâàåìûå êóëüòóðû â 2022 ã.)

Òàáëèöà 1. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
èíäåêñà NDVI (x

1
) çà èññëåäóåìûé ïåðèîä

Íîìåð 
ïîëÿ

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà 
NDVI (x

1
) ïî ãîäàì

2014 ã. 2016 ã. 2018 ã. 2020 ã.

1(1) 0,875 0,866 0,885 0,825

11(1) 0,906 0,866 0,856 0,816

12(1) 0,896 0,866 0,865 0,765

3(2) 0,895 0,885 0,896 0,825

5(1) 0,846 0,865 0,876 0,816

5(2) 0,895 0,887 0,895 0,847

5(3) 0,885 0,865 0,885 0,825

6(2) 0,896 0,906 0,916 0,865

7(1) 0,886 0,886 0,866 0,805

7(2) 0,905 0,896 0,885 0,885

8(1) 0,876 0,896 0,885 0,765

8(2) 0,905 0,895 0,875 0,875

9(2) 0,895 0,877 0,895 0,825
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðîãíîçèðóåìîé óðîæàéíîñòè ïî 
ïîëó÷åííîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñòðîåííàÿ 
ìîäåëü äàåò ñóùåñòâåííóþ îøèáêó ïðè èñïîëüçîâàíèè 
äëÿ ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè, òåì íå ìåíåå àíàëèç ïàðà-
ìåòðîâ ðåãðåññèè, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 3, ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î çàìåòíîé ïðÿìîé êîððåëÿöèîííîé 
ñâÿçè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI ñ óðîæàéíî-
ñòüþ îçèìîé ïøåíèöû.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ, ñíèæàþùèõ êà÷åñòâî ïîëó-
÷åííîé ìîäåëè, è, ðàññìàòðèâàÿ ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü 
êàê ëèíåéíóþ àïïðîêñèìàöèþ ëèíåéíûõ áàçèñíûõ ôóíê-
öèé, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
ìîäåëåé äëÿ êàæäîãî ïîëÿ (ðèñ. 3). 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî ïîèñê è èñêëþ-
÷åíèå èñêàæàþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ èç ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ìîäåëè è, 
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèçèòü îøèáî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 
Òàêæå â ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü áûëè âêëþ÷åíû åùå äâà 
ïðåäèêòîðà, èçìåðåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ 
ñåðâèñà Âåãà-Science:

x
2
 – òåìïåðàòóðû, íàêîïëåííûå ñ íà÷àëà ãîäà äî äàòû 

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èíäåêñà NDVI, îÑ;
x

3
 – êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, íàêîïëåííîå ñ íà÷àëà ãîäà, 

äî äàòû ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èíäåêñà NDVI, êã/ì2.
Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ ìîäåëü (ìî-

äåëü ¹ 2) âèäà:

Y = -163,458 + 258,412⋅x1 + 0,00844⋅x2 – 0,018⋅x3. (2)

Äàííàÿ ìîäåëü îáëàäàåò âûñîêîé õàðàêòåðèñòèêîé 
ñèëû ñâÿçè ïî øêàëå ×åääîêà è îáúÿñíÿåò 69,72 % äèñ-
ïåðñèè âûõîäíûõ çíà÷åíèé. 

Â êà÷åñòâå åùå îäíîãî ïîäõîäà, íàïðàâëåííîãî íà 
ñíèæåíèå äîëè íåîáúÿñíåííîé äèñïåðñèè, áûë îïðî-
áîâàí ìåòîä àïïðîêñèìàöèè óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé 
õàðàêòåðèçóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ãðóïïû ïîëèãîíîâ 
(âñåõ ïîëåé âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà, íà êîòîðûõ âîç-
äåëûâàëàñü îçèìàÿ ïøåíèöà çà èññëåäóåìûé ïåðèîä). 
Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà äèñïåð-
ñèþ óðîæàéíîñòè ìåæäó îòäåëüíûìè ïîëÿìè, îñòàþòñÿ 
íåèçìåðåííûìè, íî íèâåëèðóþòñÿ íà óðîâíå áàçèñíîé 

Òàáëèöà 2. Óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû (Y) 
çà èññëåäóåìûé ïåðèîä

Íîìåð 
ïîëÿ

Óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû (Y), ö/ãà

2014 ã. 2016 ã. 2018 ã. 2020 ã.

1(1) 66,6 62,9 76,4 59

11(1) 56 57,1 61 39,4

12(1) 50,9 49,6 69,9 35,7

3(2) 62,1 58 85,6 49,2

5(1) 59,5 60 74,7 57,3

5(2) 62,6 67,7 70,1 42

5(3) 57,6 60,9 71,3 47,1

6(2) 64,6 62 80,1 56,8

7(1) 58,8 57,6 74,5 53,4

7(2) 47,7 60,6 68 57,8

8(1) 53,4 57,4 66,6 40,1

8(2) 67,9 68,8 66,5 60,3

9(2) 60,6 64,7 80,5 53,2

Òàáëèöà 3. Êðèòåðèè îöåíêè êà÷åñòâà ðåãðåññèîí-
íîé ìîäåëè (ìîäåëü ¹ 1) âèäà Y = f(x, b) = b

0
 + b

1
x

1
 

Êðèòåðèé Çíà÷åíèå

Êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé 52

Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà îöåíêè 8,274

Êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé äåòåðìè-
íàöèè R2

0,379

Äîëÿ îáúÿñíåííîé äèñïåðñèè, % 37,89

Ñêîððåêòèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ìíî-
æåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè R

a
2 

0,366

F-êðèòåðèé 30,496

F-âåðîÿòíîñòü 0

Êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèëû ñâÿçè 
ïî øêàëå ×åääîêà

Çàìåòíàÿ

Êîýôôèöèåíò b
0
:

çíà÷åíèå -111,679

ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà          31,221

t-êðèòåðèé -3,577

t-âåðîÿòíîñòü 0,00078

íèæíèé ïðåäåë* -143,037

âåðõíèé ïðåäåë* -80,320

Êîýôôèöèåíò b
1
:

çíà÷åíèå 197,792

ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà 35,817

t-êðèòåðèé 5,522

t-âåðîÿòíîñòü 0

íèæíèé ïðåäåë* 161,818

âåðõíèé ïðåäåë* 233,767

* Ïðè çíà÷åíèè äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà 0,68.

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ëèíåéíîé ìîäåëè (ìîäåëü ¹ 1), 
îïðåäåëÿþùåé ñâÿçü ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
èíäåêñà NDVI è óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû
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ôóíêöèè óñðåäíåíèÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè ó÷àñòâóþò â 
èòîãîâîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè.

Ìîäåëü ¹ 3 èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Y = -236,122 + 344,482⋅x1 + 0,00823⋅x2 – 0,026⋅x3.   (3)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ïîëó÷åííîé ìîäåëè îæèäàåìî 
ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå îøèáêè ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàé-
íîñòè íà íåêîòîðûõ ïîëÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè 
ìîäåëÿìè, îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé ìîäåëè 
äëÿ ðàñ÷åòà ïðîãíîçèðóåìîé óðîæàéíîñòè â ñðåäíåì ïî 
âñåìó âàëèäàöèîííîìó ïîëèãîíó îíà ïîêàçàëà íàèëó÷øèé 
ðåçóëüòàò (òàáë. 5).

Выводы 
1. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ïî-

çâîëÿåò ïîäòâåðäèòü ãèïîòåçó î ïðÿìîé êîðåëëÿöèîííîé 

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ñðåäíåé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû äëÿ âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà,
ðàññ÷èòàííîãî ïî òðåì ðåãðåññèîííûì ìîäåëÿì

Ïîêàçàòåëè 2014 ã. 2015 ã. 2016 ã. 2017 ã. 2018 ã. 2019 ã. 2020 ã. 2021 ã. 2022 ã.

Ôàêòè÷åñêàÿ ñðåäíÿÿ óðîæàé-
íîñòü îçèìîé ïøåíèöû, ö/ãà 59,3 58,7 61 62,7 72,7 73,3 50,6 67,8 73,6

Óðîæàéíîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ ïî 
ìîäåëè, ö/ãà: 

ìîäåëü ¹ 1 64,5 62,4 63 61,5 63,2 64,9 52,6 64,5 65,1

ìîäåëü ¹ 2 64 63,8 66,2 62,3 65,6 66,3 51,9 66,2 67,4

ìîäåëü ¹ 3 63,7 64,7 67,2 61,5 66,6 67,2 49,4 67,4 68,8

Îøèáêà ìîäåëè, ö/ãà:

ìîäåëü ¹ 1 5,2 3,7 2 -1,2 -9,5 -8,3 2 -3,3 -8,5

ìîäåëü ¹ 2 4,6 5,1 5,1 -0,4 -7,1 -7 1,3 -1,6 -6,2

ìîäåëü ¹ 3 4,4 6 6,2 -1,2 -6,1 -6 -1,2 -0,4 -4,8

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè ëèíåéíûõ ìîäåëåé, îïðåäåëÿþùèõ 
ñâÿçü ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI 
ñ óðîæàéíîñòüþ îçèìîé ïøåíèöû äëÿ êàæäîãî ïîëÿ

Òàáëèöà 4. Ðàñ÷åò ïðîãíîçèðóåìîé óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû â 2022 ã.
ïî ðåãðåññèîííîé ìîäåëè (ìîäåëü ¹ 1) âèäà Y = f(x, b) = b

0
 + b

1
x

1

Ïîëå Ìîäåëü
Ìàêñèìàëüíîå 

çíà÷åíèå NDVI (x
1
)

Ïðîãíîçèðóåìîå çíà÷å-
íèå óðîæàéíîñòè, ö/ãà

Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
óðîæàéíîñòè, ö/ãà

Îøèáêà 
ïðîãíîçà, ö/ãà

1(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,920 70,3 85,1 -14,8

11(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,907 67,7 76,3 -8,6

12(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,905 67,3 73,9 -6,6

3(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,895 65,3 71,8 -6,5

5(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,895 65,3 74,9 -9,6

5(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,895 65,3 69 -3,7

5(3) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,866 59,6 63,7 -4,1

6(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,895 65,3 68,7 -3,4

7(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,905 67,3 68,6 -1,3

7(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,896 65,5 80,5 -15

8(1) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,895 65,3 70,5 -5,2

8(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,874 61,2 74,1 -12,9

9(2) Y = -111,679 + 197,792x
1

0,867 59,8 77,1 -17,3
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ñâÿçè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI ñ óðîæàéíî-
ñòüþ îçèìîé ïøåíèöû.

2. Ñ ó÷åòîì ñåâîîáîðîòà, äàæå ïðè äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé âåëè÷èíå ðåòðîñïåêòèâû (8 ëåò), âîçìîæíî ïîëó÷èòü 
ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
ðåãðåññèîííîé ìîäåëè.

3. Ìåòîä àïïðîêñèìàöèè óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ãðóïïû ïîëèãîíîâ (âñåõ 
ïîëåé âàëèäàöèîííîãî ïîëèãîíà) ïîêàçàë íàèáîëåå 
òî÷íûé ðåçóëüòàò (ðàçíèöà â ñðåäíåé óðîæàéíîñòè ñî-
ñòàâèëà 4,8 ö/ãà).

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Æåëåçîâà Ñ.Â. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 

òåõíîëîãèé òî÷íîãî è ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ äëÿ 

çåðíîâûõ êóëüòóð â íå÷åðíîç¸ìíîé çîíå ÐÔ: äèñ. … ä-ðà ñ.-õ. 

íàóê: 06.01.03. Ì., 2020. 415 ñ.

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

êóëüòóð: ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ 
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On the Issue of Forecasting Winter Wheat Yield

V.E. Tarkivskiy, A.B. Ivanov, D.A. Petukhov, 
E.V. Bondarenko
(KubNIITiM)

E.V. Truflyak 
(Kuban SAU)
Summary. The main methods for forecasting crop yields are 

given. The possibility of forecasting the yield of winter wheat based 

on the maximum values of the normalized vegetation index (NDVI) 

using real yield statistics has been demonstrated. Comparative 

indicators of the average actual yield and that calculated using the 

proposed models with predictive accuracy are presented.

Keywords: satellite monitoring, web service, forecasting 

methods, normalized vegetation index, regression model, yield.
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ìèêðîáèî-

ëîãè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ Ãåîñòèì Ôèò ìàð-

êè Ã, áèîôóíãèöèäà ÁÔÒÈÌ ÊÑ-2 (Æ), ðàç-

ðàáîòàííûõ ÎÎÎ «Áèîòåõàãðî», è æèäêîãî 

ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ Ãåëèîñ Êðåìíèé 

ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «×åëíûàãðîõèì», ïðå-

äîñòàâëåííûõ êîìïàíèåé «Áèîòåõàãðî» 

äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ îïûòîâ â òåõíîëî-

ãèè âîçäåëûâàíèÿ ñîè íà âàëèäàöèîííîì 

ïîëèãîíå ÊóáÍÈÈÒèÌ. Îöåíåíî âëèÿíèå 

ïðåïàðàòîâ íà ôîðìèðîâàíèå âåëè÷èíû 

è êà÷åñòâà óðîæàÿ. Ïðèâåäåíû ïàðàìå-

òðû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è áèîôóíãèöèäà 

ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ðàçðàáîò-

÷èêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîÿ, óäîáðåíèå, 

îáðàáîòêà ñåìÿí, ëèñòîâàÿ ïîäêîðìêà, 

ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, óðîæàé-

íîñòü, ïðèáûëü.

Постановка проблемы
Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì 

Ñòðàòåãèè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 

îáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ðàñòåíèÿ ñîè 
óäîáðåíèÿìè ñ ìèêðîýëåìåíòàìè. 
Îäèí èç ïðèåìîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ 
ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè, – ëèñòîâûå 
ïîäêîðìêè [6, 7]. Ïðèìåíåíèå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â ëèñòîâûõ ïîäêîðìêàõ 
ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ ñáàëàí-
ñèðîâàííîãî ïèòàíèÿ, óñêîðåíèþ ðàç-
âèòèÿ ðàñòåíèé è ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí, 
ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê 
íåáëàãîïðèÿòíûì ïîãîäíûì óñëîâè-
ÿì, óëó÷øåíèþ ñèíòåçà õëîðîôèëëà 
è ñòèìóëÿöèè ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, 
ïðåäëàãàåìûõ ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó, 
âîïðîñ âûáîðà òîâàðîïðîèçâîäèòå-
ëÿìè óäîáðåíèé ñ òåì èëè èíûì êîì-
ïëåêñîì ìèêðîýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ 
îòêðûòûì è àêòóàëüíûì [8, 9].

Öåëü èññëåäîâàíèé – àãðîíî-
ìè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà 
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ â òåõíîëîãèè 
âîçäåëûâàíèÿ ñîè â õîçÿéñòâåííûõ 
óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.

Материалы и методы 
исследования
Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèé áèîëîãè-

÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ êîìïàíèè ÎÎÎ 
«Áèîòåõàãðî» â 2021 ã. áûë çàëîæåí 
ïîëåâîé îïûò â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
ñåâàõ ñîè â óñëîâèÿõ Íîâîêóáàíñêîãî 
ðàéîíà ðàâíèííîé çîíû Êðàñíîäàð-
ñêîãî êðàÿ íà áàçå âàëèäàöèîííîãî 
ïîëèãîíà ÊóáÍÈÈÒèÌ. Êëèìàò – 
óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé ñ íå-
óñòîé÷èâûì óâëàæíåíèåì. Êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â òå÷åíèå 
ãîäà íåðàâíîìåðíî, ïî ìíîãîëåòíèì 
äàííûì, ñîñòàâëÿåò 580 ìì. Ãîäîâàÿ 
ñóììà òåìïåðàòóð áîëåå 10°Ñ – 
3400°Ñ.

ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê âûñîêîïðîäóêòèâ-
íîìó è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîìó àãðîõî-
çÿéñòâó ñ ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì 
ñèñòåì ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ñðåäñòâ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé 
çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé [1].

Ñîÿ – âàæíûé ïðîäóêò â ñèñòåìå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êóëüòóðà 
øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëàñü íà âñåõ 
êîíòèíåíòàõ è çàíÿëà ÷åòâåðòîå 
ìåñòî â ìèðå ïî îáúåìàì ïðîèçâîä-
ñòâà ñðåäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ïîñëå ïøåíèöû, êóêóðóçû 
è ðèñà [2]. 

Â ñîâðåìåííîì ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ñòðåìèòåëüíî ðàñòåò èíòåðåñ 
ê ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè ñ íàè-
ìåíüøèìè çàòðàòàìè è ìèíèìàëü-
íûì ðèñêîì äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
[3]. Âàæíûì óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ 
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïîëó÷åíèÿ âû-
ñîêèõ è óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ 
áèîëîãèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
íàïðàâëåííàÿ íà ïðåèìóùåñòâåííîå 
èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ, à íå 
õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà [4]. Ïðåïà-
ðàòû áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå, ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
íîâûå âèäû òàêèõ ïðåïàðàòîâ è óäî-
áðåíèé ñ ðàçíûìè äîçàìè ìèêðîýëå-
ìåíòîâ è ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè èõ 
ïðèìåíåíèÿ ïîä ñîþ, âîçäåëûâàåìóþ 
ïî èíòåíñèâíûì òåõíîëîãèÿì [5].

Â óñëîâèÿõ çîíû íåóñòîé÷èâîãî 
óâëàæíåíèÿ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ 
ïðè íàëè÷èè âûñîêèõ òåìïåðàòóð 
âîçäóõà âî âðåìÿ íàëèâà çåðíà íå-
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Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà îòíîñèòñÿ 
ê ÷åðíîçåìàì òèïè÷íûì, ñðåäíå-
ãóìóñíûì, òÿæåëîñóãëèíèñòûì. Èç 
àãðîõèìè÷åñêîãî ïàñïîðòà ïîëåé èç-
âåñòíî, ÷òî ïî÷âû õîçÿéñòâà èìåþò 
ïîâûøåííóþ è âûñîêóþ íèòðèôèêàöè-
îííóþ ñïîñîáíîñòü, íèçêîå, ñðåäíåå 
è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, 
ñðåäíåå è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 
êàëèÿ, îáìåííóþ êèñëîòíîñòü, áëèç-
êóþ ê íåéòðàëüíîé, è íåéòðàëüíóþ, 
íèçêóþ è ñðåäíþþ îáåñïå÷åííîñòü 
ñåðîé, íèçêóþ – ìàðãàíöåì, öèíêîì 
è ìåäüþ.

Ïðåäøåñòâåííèê ñîè – îçèìàÿ 
ïøåíèöà. Ïîñëå óáîðêè ïðåäøåñòâåí-
íèêà ïîäãîòîâêó ïî÷âû íà îïûòíîì 
ïîëå ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

• • ëóùåíèå ñòåðíè â äâà ñëåäà 
àãðåãàòîì Ê-744Ð1 + ÁÄÒÌ-6×3 íà 
ãëóáèíó äî 10 ñì;

• • ïàõîòà çÿáè àãðåãàòîì Versatile 
2375 + ÏÑÊÓ-8 íà ãëóáèíó äî 25 ñì;

• • âåñåííåå âûðàâíèâàíèå ïî÷âû ñ 
ïîñëåäóþùåé ïðåäïîñåâíîé êóëüòè-
âàöèåé àãðåãàòîì JD-8420 + ÊÏÌ-10 
íà ãëóáèíó äî 6 ñì â äåíü ïîñåâà.

Äëÿ ïîñåâà èñïîëüçîâàëè ñîðò 
ñîè Ñëàâèÿ, ñðåäíåðàííèé (102-
110 äíåé), âûñîêîïðîäóêòèâíûé, 
äëÿ âîçäåëûâàíèÿ íà çåðíî. Ìàññà 
1000 ñåìÿí ñîñòàâëÿåò 133,9-174,5 ã. 
Ñîðò ñîäåðæèò â ñðåäíåì 37,4 % áåë-
êà è 23 % æèðà. Óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ, 
îñûïàíèþ è ðàñòðåñêèâàíèþ áîáîâ, 
ëîæíîé ìó÷íèñòîé ðîñå, ðàêó ñòåáëåé 
è ïûëüíîé ãíèëè [10, 11].

Òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâàíèÿ – êëàñ-
ñè÷åñêàÿ äëÿ çîíû ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà 
ñåìÿí ñîè ïðîâîäèëàñü íà ñêëàäå â 
äåíü ïîñåâà àãðåãàòîì ÏÑ-20Ê-4. Ïî-
ñåâ êóëüòóðû ïðîâîäèëñÿ 8 ìàÿ 2021 ã. 
àãðåãàòîì ÌÒÇ–80 + Gaspardo SP/540 
(ðèñ. 1). Ñõåìà ïîñåâà – îäíîñòðî÷íàÿ 
ñ ìåæäóðÿäüåì 45 ñì. Íîðìà âûñåâà 
ñåìÿí – 120 êã/ãà.

Õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîñåâîâ è 
ëèñòîâûå ïîäêîðìêè ðàñòåíèé ïðî-
âîäèëèñü àãðåãàòîì ÌÒÇ-82 + ÎÏÃ-
3000/24ÌÊ «Ãâàðòà 5». Ìåæäóðÿäíàÿ 
êóëüòèâàöèÿ ïîñåâîâ ñîè – àãðåãàòîì 
ÌÒÇ-82 + ÓÑÌÊ-5,4 íà ãëóáèíó 6,4 ñì.

Ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò âêëþ÷àë 
â ñåáÿ äâà âàðèàíòà (òàáë. 1):

• • âàðèàíò ¹ 1 (êîíòðîëü) – ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí è óõîä çà 
ïîñåâàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé 

â õîçÿéñòâå ïðîèçâîäñòâåííîé òåõ-
íîëîãèåé;

• • âàðèàíò ¹ 2 – ïðåäïîñåâíàÿ 
îáðàáîòêà ñåìÿí è äîïîëíèòåëüíûå 
îáðàáîòêè ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè ÎÎÎ 
«Áèîòåõàãðî».

Â ïðîèçâîäñòâåííîì îïûòå èñ-
ïîëüçîâàëè:

• • íà ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå 
ñåìÿí – ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå óäî-
áðåíèå Ãåîñòèì Ôèò ìàðêè Ã ñ ìàñ-
ñîâîé äîëåé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
(êîëè÷åñòâî æèçíåñïîñîáíûõ ìè-
êðîîðãàíèçìîâ) ÊÎÅ/ñì3, íå ìå-
íåå: Chaetomium globosum QM 459 
(ÂÊÏÌ F-323) – 1×104; Trihoderma 
viride OM-534 (ÂÊÏÌ F-98) – 1×105; 
Bacillus megaterium øòàìì 37 (ÂÊÏÌ 
Â-205) – 1×106; Azospirillum brasilense 
øòàìì S 94-3 (ÂÊÏÌ Â-7501) – 1×106; 
Rhizobium leguminosarum øòàìì 245à 

Ðèñ. 1. Ïîñåâ ñîè àãðåãàòîì ÌÒÇ-80 + Gaspardo SP/540

Òàáëèöà 1. Òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî âàðèàíòàì îïûòà

Òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ îïåðàöèÿ

Äàòà
Ôàçà ðàçâè-
òèÿ êóëüòóðû

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ /
 âðåäíûé îáúåêò

Âàðèàíò

¹ 1 (êîíòðîëü) ¹ 2

Ïðåäïîñåâíàÿ 
îáðàáîòêà

08.05 Ñåìåíà Äëÿ îáðàçîâàíèÿ àçîòôèêñèðóþ-
ùèõ êëóáåíüêîâ

Íîêòèí À 
(3,0 ë/ò) + Ãóìàò 
êàëèÿ (0,5 ë/ãà)

Ãåîñòèì Ôèò 
(9,0 ë/ò) + Ãåëèîñ 
Êðåìíèé (0,5 ë/ò)

Ãåðáèöèäíàÿ 
îáðàáîòêà

10.06 2-4 ïàðíûõ 
ëèñòüåâ

Îäíîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå äâó-
äîëüíûå è îäíîëåòíèå çëàêîâûå 
ñîðíûå ðàñòåíèÿ

Êîíöåïò, ÌÄ (1,0 ë/ãà) + Ãóìàò êàëèÿ 
(0,5 ë/ãà)

Ìåæäóðÿäíàÿ 
êóëüòèâàöèÿ

16-17.06 Âåòâëåíèå Óíè÷òîæåíèå ñîðíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè

Íà ãëóáèíó 5-6 ñì

Ëèñòîâàÿ îá-
ðàáîòêà

24.06 Öâåòåíèå Óëó÷øåíèå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ 
è çàùèòà îò áîëåçíåé

- ÁÔÒÈÌ ÊÑ, Æ 
(3,0 ë/ãà) + Ãåëèîñ 
Êðåìíèé (1,0 ë/ãà)

Èíñåêòèöèäíàÿ 
îáðàáîòêà

29.07 Íàëèâ ñåìÿí Çàùèòà îò âðåäèòåëåé Øàìàí, ÊÝ (0,6 ë/ãà)

Äåñèêàöèÿ 29.09 Ñîçðåâàíèå Óñêîðåíèå îäíîâðåìåííîãî ñîçðå-
âàíèÿ çåðíà

Äèêâàòåðð Ìåãà ÂÐ (2,0 ë/ãà)
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(ÂÊÏÌ Â-1973), Mesorhizobium ciceri 
(Rhizobium ciceri) øòàìì DSM 1978 
(ÂÊÏÌ Â-11085) è Bradyrhizobium 
japonicum (Rhizobium japonicum) 
øòàìì 614à (ÂÊÏÌ Â-1978) – 2×108; 
Bacillus subtil is øòàìì 8 (ÂÊÏÌ 
Â-5251) – 2×108, ïîñòîðîííÿÿ ìèêðî-
ôëîðà ÊÎÅ/ñì3, íå áîëåå 1×103; ðÍ 5,5-
7,0 è æèäêîå ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå 
Ãåëèîñ Êðåìíèé ñ ìàññîâîé äîëåé ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ íå ìåíåå: êðåìíèé 
(SiO

2
) – 15 %; êàëèé (Ê

2
Î) – 20 %;

• •  íà ëèñòîâûõ ïîäêîðìêàõ – 
æèäêîå ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå 
Ãåëèîñ Êðåìíèé è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèé áèîôóíãèöèä ÁÔÒÈÌ ÊÑ-2 
(Æ), â 1 ã êîòîðîãî ñîäåðæèòñÿ íå 
ìåíåå 1×109 ÊÎÅ/ñì3 æèâûõ êëåòîê 
Bacillus amyloliguefaciens øòàìì ÊÑ-2 
(ÂÊÏÌ Â-11141).

Результаты исследований 
и обсуждение
Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà 

ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàñòåíèé ñîè 
ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå âñåãî âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà (ðèñ. 2). Äèíàìèêà 
ðîñòà ðàñòåíèé ñîè ïðåäñòàâëåíà 
â òàáë. 2.

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå äàííûõ 
âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëè âûñîòû ðàñ-
òåíèé ïðåîáëàäàþò â âàðèàíòå ¹ 2 
(ñ îáðàáîòêîé áèîëîãè÷åñêèìè ïðåïà-
ðàòàìè) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì 
âàðèàíòîì.

Â ôàçå öâåòåíèÿ ðàñòåíèé ñîè áûë 
ïðîèçâåäåí ïîäñ÷åò ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ àçîòôèêñèðóþùèõ êëóáåíüêîâ. 
Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èõ ÷èñëà ïî-
êàçàëà, ÷òî òåõíîëîãèÿ âîçäåëûâà-

Òàáëèöà 2. Äèíàìèêà âûñîòû 
ðàñòåíèé ñîè ïî âàðèàíòàì 
îïûòà

Âàðèàíò
îïûòà

Âûñîòà ðàñòåíèé ñîè 
ïî ôàçàì âåãåòàöèè, 

ñì

îò
 2

 ä
î 

4 
ïà

ð
íû

õ 
ëè

ñò
üå

â

ö
âå

òå
íè

å

ñî
çð

åâ
àí

è
å 

ñå
ì

ÿí

¹ 1 
(êîíòðîëü)

21,3 51 115,3

¹ 2 21,6 59,3 115,8
Ðèñ. 2. Êîíòðîëüíûå çàìåðû ðàñòåíèé 
ñîè

íèÿ äàííîé êóëüòóðû ñ ïðèìåíåíèåì 
áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñïîñîá-
òâóåò áîëåå èíòåíñèâíîìó îáðàçîâà-
íèþ êëóáåíüêîâ íà êîðíÿõ ðàñòåíèé. 
Â äàííîì âàðèàíòå îïûòà íàáëþäà-
ëîñü íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî – 23,1, 
÷òî íà 9,2 êëóáåíüêà, èëè íà 66,2 %, 
áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå 
(13,9 øò.).

Ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ìå-
òîäèêå äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè 
âàðèàíòîâ îïûòà ïðîâåëè ïðåäóáî-
ðî÷íûé ìîíèòîðèíã áèîìåòðè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàñòåíèé ñîè. Äëÿ ýòîãî 
íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ äëèíîé 1 ì è 
øèðèíîé äâà ðÿäà êàæäàÿ ïðîâåëè â 
òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïî êàæäî-
ìó âàðèàíòó îïûòà ïîäñ÷åò è îáìåð 
ðàñòåíèé [12]. Ðåçóëüòàòû ïðåäóáî-
ðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 3.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäóáîðî÷íîãî 
ìîíèòîðèíãà âèäíî, ÷òî âûñîòà ðàñ-

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ïðåäóáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ 
ïîñåâîâ ñîè â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè çåðíà 
ïî âàðèàíòàì îïûòà

Ïîêàçàòåëè
Çíà÷åíèå ïî âàðèàíòàì

¹ 1 ¹ 2

Âûñîòà, ñì:

ðàñòåíèé 109,1 108,1

ðàñïîëîæåíèÿ íèæíåãî áîáà 17,1 14,2

×èñëî:

áîáîâ íà ðàñòåíèè 16,6 18,9

âåòâåé 3,3 2,3

Ñðåäíåå ÷èñëî çåðåí â áîáå 2 2

Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, 
øò/ì2 38,9 43,3

òåíèé áîëüøå â âàðèàíòå ¹ 1, à íàè-
áîëüøåå ÷èñëî áîáîâ íà ðàñòåíèÿõ – 
â âàðèàíòå ¹ 2.

Óáîðêó  îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ñ 
îöåíêîé óðîæàéíîñòè ïðîâîäèëè 
12.10.2021 ïðÿìûì êîìáàéíèðîâà-
íèåì (êîìáàéí Äîí – 1500Á + ÆÓ-7) 
ïðè ïîëíîì ñîçðåâàíèè ñîè è ñðåä-
íåé âëàæíîñòè çåðíà 13,2 % (ðèñ. 3). 
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè óðîæàéíîñòè è 
õàðàêòåðèñòèêè êóëüòóðû íà ìîìåíò 
óáîðêè ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè ïî óðî-
æàéíîñòè çåðíà è ìàññå 1000 çå-
ðåí ïîëó÷åíû â âàðèàíòå ¹ 2: óðî-
æàéíîñòü ñîñòàâèëà 20,94 ö/ãà, ÷òî 
íà 0,94 ö/ãà (èëè íà 4,7 %) âûøå, 
÷åì â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå; ìàññà 
1000 çåðåí ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì 
èìåëà íåçíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî 
â 1,7 ã, èëè â 0,9 %.

Ñåáåñòîèìîñòü ñîè, ïîëó÷åííîé 
ïî òðàäèöèîííîé ñõåìå âíåñåíèÿ 

Ðèñ. 3. Óáîðêà ñîè êîìáàéíîì Äîí – 1500Á + ÆÓ-7
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ïðåïàðàòîâ (âàðèàíò ¹ 1), ñîñòàâè-
ëà 14380 ðóá/ò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñõåìû âíåñåíèÿ 
ïðåïàðàòîâ (âàðèàíò ¹ 2 (Áèîòå-
õàãðî) – 14 256 ðóá/ò, ÷òî íèæå ïî-
êàçàòåëÿ êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà íà 
124 ðóá/ò, èëè íà 0,9 %. 

Â ðàñ÷åòå íà 1 ãà äîïîëíèòåëü-
íàÿ ïðèáûëü, ïîëó÷åííàÿ áëàãîäàðÿ 
óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ïóòåì çà-
ìåíû ïðåïàðàòîâ è äîïîëíèòåëüíîé 
îáðàáîòêè ïðåïàðàòàìè êîìïàíèè 
«Áèîòåõàãðî», ñîñòàâèëà 2 667 ðóá., 
óâåëè÷èâøèñü íà 5,2 %. 

Выводы
1. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííî-

ãî èññëåäîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ñõåìû âíåñåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïðè âîçäåëûâàíèè ñîè â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà âà-
ëèäàöèîííîì ïîëèãîíå ÊóáÍÈÈÒèÌ 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òåõíîëîãèÿ 
âîçäåëûâàíèÿ äàííîé êóëüòóðû ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî óäî-
áðåíèÿ Ãåîñòèì Ôèò ìàðêè Ã è æèäêî-
ãî ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ Ãåëèîñ 
Êðåìíèé äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîò-
êè ñåìåííîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ëè-
ñòîâàÿ îáðàáîòêà ïîñåâîâ ñîè ñîðòà 
Ñëàâèÿ â ôàçå öâåòåíèÿ óäîáðåíèåì 
Ãåëèîñ Êðåìíèé è áèîôóíãèöèäîì 
ÁÔÒÈÌ ÊÑ-2 (Æ) ñïîñîáñòâîâàëè èí-
òåíñèâíîìó ðîñòó è ðàçâèòèþ ðàñòå-
íèé â ïåðèîä âåãåòàöèè, óâåëè÷åíèþ 
ìàññû 1000 çåðåí  íà 1,7 ã (0,9 %) è 
ïðèáàâêå óðîæàéíîñòè ñîè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ñõåìîé, ïðè-
ìåíÿåìîé â õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ, 
íà 94 êã/ãà, èëè íà 4,7 %. Óâåëè÷åíèå 
óðîæàéíîñòè ñîè îáóñëîâèëî ðîñò 
ïðèáûëè îò ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè 
íà 5,2 %.

Òàáëèöà 4. Ïîêàçàòåëè 
óðîæàéíîñòè è õàðàêòåðèñòèêè 
êóëüòóðû ïî âàðèàíòàì îïûòà

Ïîêàçàòåëè
Çíà÷åíèå ïî 
âàðèàíòàì

¹ 1 ¹ 1

Óðîæàéíîñòü, ö/ãà 20 20,94

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 194,1 195,8

Âëàæíîñòü, %:
çåðíà
íåçåðíîâîé ÷àñòè

13,2
55,8

2. Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, ïî-
ëó÷åííûé ïðè èññëåäîâàíèè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ñõåìû âîçäåëûâàíèÿ 
ñîè ñ ïðèìåíåíèåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, óêàçûâàåò 
íà íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ïðî-
äîëæåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé 
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè 
äàííîé êóëüòóðû. 

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Ñòðàòåãèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâ. Óêà-

çîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

îò 1 äåêàáðÿ 2016 ã. ¹ 642 (Ñîáðàíèå çà-

êîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
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Evaluation of the Effectiveness of the 
Use of Biological Preparations in the 
Cultivation of Soybeans in the Condi-
tions of the Krasnodar Territory

O.N. Negreba, M.A. Belik, Т.A. Yurina, 
S.A. Sviridova
(KubNIITiM)

S.A. Semizorov
(Northern Trans-Ural SAU)

Summary. The results of a study on the 

use of microbiological fertilizer Geostim Fit 

brand G, biofungicide BFTIM KS-2 (Zh), 

developed by Biotekhagro LLC, and liquid 

mineral fertilizer Gelios Kremniy, produced by 

Chelnyagrokhim LLC, provided by Biotekha-

gro for production experiments in technol-

ogy of soybean cultivation at the KubNIITiM 

validation site are presented. The effect of 

preparations on the formation of the size 

and quality of the crop has been assessed. 

The parameters for applying fertilizers and 

biofungicide according to the recommenda-

tions of the developers are given.

Keywords: soybean, fertilizer, seed 

treatment, foliar feeding, phenological ob-

servations, crop yield, profit.
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíû îòëè÷èòåëü-
íûå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ ìàøèí äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðå-
íèé, ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è 
çàãîòîâêè êîðìîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç èõ 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ñîîòâåò-
ñòâèå êðèòåðèÿì, óêàçàííûì â ïåðå÷íå 
îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è 
ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ (ïîñòàíîâëåíèå 
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
îò 1 àâãóñòà 2016 ã. ¹ 740).

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ìåõàíèçàöèÿ, 
êóëüòèâàòîð, ðàçáðàñûâàòåëü óäîáðåíèé, 
èñïûòàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü, êðèòåðèè, 
ñîîòâåòñòâèå.

Постановка проблемы 
Äîñòèæåíèå öåëè è ðåøåíèå 

çàäà÷ ïîäïðîãðàìì Ôåäåðàëüíîé 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-
2030 ãîäû, íàïðàâëåííûõ íà îáå-
ñïå÷åíèå ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ îòå÷åñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ 
âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ (äàëåå – ÊÍÒÏ). 
Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî êîìïëåêòîâàíèÿ 
è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêà çàêàç÷èêàì è ó÷àñòíèêàì ÊÍÒÏ 
íåîáõîäèìû äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ 
ïî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî òîé, íà êîòîðóþ 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ìåðû ãîñóäàð-

ñòâåííîé ïîääåðæêè. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 27 äåêà-
áðÿ 2012 ã. ¹ 1432 «Îá óòâåðæäåíèè 
Ïðàâèë ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé 
ïðîèçâîäèòåëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè» ñ 2022 ã. äëÿ ó÷àñòèÿ â 
êâàëèôèêàöèîííîì îòáîðå ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ñóáñèäèè â îòíîøåíèè ïðî-
äóêöèè, ïðåäóñìîòðåííîé ïåðå÷íåì 
êðèòåðèåâ îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâà-
íèÿ (ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 1 àâãóñòà 
2016 ã. ¹ 740 «Îá îïðåäåëåíèè ôóíê-
öèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (ïîòðåáè-
òåëüñêèõ ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâíîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáî-
ðóäîâàíèÿ» (äàëåå – Ïîñòàíîâëåíèå 
¹ 740), ïðîèçâîäèòåëü ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè ïðåäñòàâëÿåò 
â Ìèíïðîìòîðã Ðîññèè êîïèè ðå-
øåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ïðîäóêöèè 
óñòàíîâëåííûì â óêàçàííîì ïåðå÷íå 
êðèòåðèÿì ïî êàæäîé ìîäåëè [1]. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì 
¹ 740 ñôîðìèðîâàí Ïëàí ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ôóíêöèîíàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäî-
âàíèÿ (äàëåå – Ïëàí èñïûòàíèé), 
êîòîðûé â 2021 ã. âêëþ÷àë â ñåáÿ 
340 åä. ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ îò 53 ïðîèçâîäèòå-
ëåé, â òîì ÷èñëå: òðàêòîðû ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå – 3 åä., çåðíîóáîðî÷-
íûå è êîðìîóáîðî÷íûå êîìáàéíû, 
à òàêæå ñóøèëêè çåðíà è ñåìÿí – ïî 
22 åä., ïðî÷àÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
òåõíèêà (îáîðóäîâàíèå) – 293 åä. [2]. 
Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñïû-

òàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 251 åä. ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäî-
âàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò Ïîñòàíîâëåíèþ 
¹ 740 (73,8% îáùåãî êîëè÷åñòâà 
òåõíèêè); 65 åä. ñîîòâåòñòâóþò óêà-
çàííîìó ïîñòàíîâëåíèþ, íî íå ñîîò-
âåòñòâóþò ðàíåå çàÿâëåííûì õàðàê-
òåðèñòèêàì (19,1% îáùåãî êîëè÷åñòâà 
òåõíèêè); 24 åä. íå ñîîòâåòñòâóþò 
Ïîñòàíîâëåíèþ ¹ 740 (7,1% îáùåãî 
êîëè÷åñòâà òåõíèêè) [1].

Öåëü èññëåäîâàíèé – àíàëèç òåõ-
íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîâðåìåííîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè äëÿ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû è çàãîòîâêè êîðìîâ 
íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííûì êðè-
òåðèÿì îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ 
ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Материалы и методы 
исследования
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþò-

ñÿ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
îòå÷åñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è çà-
ãîòîâêè êîðìîâ, âîøåäøåé â ïåðå÷åíü 
ìîäåëåé ïðîäóêöèè è èõ ìîäèôèêà-
öèé, ïðåäëàãàåìûõ ïðîèçâîäèòåëåì 
ê ðåàëèçàöèè â 2022 ã. íà òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè îöåíêå 
èñïîëüçîâàëèñü ïåðå÷åíü îïðåäåëå-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 
(ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è ýôôåê-
òèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè è îáîðóäîâàíèÿ (Ïîñòàíîâëåíèå 
¹ 740), ïðîòîêîëû èñïûòàíèé, ðàçìå-
ùåííûå íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ìèí-
ñåëüõîçà Ðîññèè, èíòåðíåò-ðåñóðñû 
è êàòàëîãè ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèé-
èçãîòîâèòåëåé òåõíèêè. 
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Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðàçáðàñûâàòåëåé
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ZA-M 1500, ZG-B 5500, PA-1000 «Grach»

Ïîêàçàòåëè (â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïåðå÷íåì)

Çíà÷åíèå

â Ïå-
ðå÷íå

ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé

ZA-M 1500 ZG-B 5500 PA-1000 «Grach»

Äîçà âíåñåíèÿ óäîáðåíèÿ, êã/ãà 100-1000 54,4-1060 74,1-1084 100-1000

Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîé äîçû âíåñåíèÿ 
îò çàäàííîé (íå áîëåå), % 

8 2,55 1,8 5,2

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ óäîáðåíèé 
ïî õîäó äâèæåíèÿ (íå áîëåå), % 

7 6,8 6,6 5,6

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ óäîáðåíèé ïðè 
îñíîâíîì âíåñåíèè óäîáðåíèé íà ðàáî÷åé øèðèíå 
âíåñåíèÿ (íå áîëåå), %:

äëÿ ãðàíóëèðîâàííûõ óäîáðåíèé 20 19,3 18,4 18,4

äëÿ ïîðîøêîîáðàçíûõ è èçâåñòêîâûõ óäîáðåíèé 25 - 19,1 23,2

Íàðàáîòêà íà îòêàç åäèíè÷íîãî èçäåëèÿ (íå ìåíåå), ÷,  120 Áîëåå 124 Áîëåå 120 Áîëåå 120

Ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ, íîìåð è äàòà ïðî-
òîêîëà èñïûòàíèé

ÔÃÁÓ «Ïîâîëæ-
ñêàÿ ÌÈÑ»,

¹ 08-02-2021,
îò 21.07.2021

ÔÃÁÓ «Ïîâîëæ-
ñêàÿ ÌÈÑ»,

¹ 08-13-2021,
îò 05.10.2021

ÔÃÁÓ «Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíàÿ ÌÈÑ»,

¹ 14-28-2021,
îò 13.10.2021

Ðèñ. 1.  Ðàçáðàñûâàòåëè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé: à – ZA-M 1500; á – ZG-B 5500; â – PA-1000 «Grach»

à á â

Результаты исследований 
и обсуждение
Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé èíôîð-

ìàöèÿ î ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðè-
ñòèêàõ (ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâàõ) 
è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
ðàçìåùàëàñü íà îôèöèàëüíîì ñàéòå 
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè [3, 4]. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïëàíîì ìèíèñòåðñòâà î 
ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ 
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (ïî-
òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâ-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ íà 2021 ã. ïðîâåäåíû 
èñïûòàíèÿ òåõíèêè îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðàÿ âêëþ÷åíà â 
Ïåðå÷åíü ìîäåëåé ïðîäóêöèè è èõ 
ìîäèôèêàöèé, ïðåäëàãàåìûõ ïðîèç-
âîäèòåëåì ê ðåàëèçàöèè â 2022 ãîäó 
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (äàëåå – Ïåðå÷åíü). Â Ïåðå÷åíü 

âîøëî 14729 åä. ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé òåõíèêè, â òîì ÷èñëå òåõíèêà äëÿ 
âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû è çàãîòîâêè êîðìîâ 
[5]. Ñðåäè ðàçáðàñûâàòåëåé ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé â ïåðå÷íå ïðåä-
ñòàâëåíû ñëåäóþùèå ìîäèôèêàöèè: 
ZA-M 1500, ZG-B 5500 (ÀÎ «Åâðîòåõ-
íèêà», ã. Ñàìàðà) è PA-1000 «Grach» 
(ÀÎ «Êëåâåð», ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó), 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàâíîìåðíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ è 
ïîðîøêîîáðàçíûõ óäîáðåíèé (ðèñ. 1). 

Äâóõäèñêîâûå öåíòðîáåæíûå ðàç-
áðàñûâàòåëè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
ZA-M 1500 è ZG-B 5500 îñíàùåíû áóí-
êåðàìè âìåñòèìîñòüþ 1500 è 5500 ë 
ñîîòâåòñòâåííî, ðàáî÷àÿ øèðèíà – 
äî 36 ì. Íàâåñíîé ðàçáðàñûâàòåëü 
ZA-M 1500 èìååò ðàñïðåäåëèòåëüíûå 
äèñêè ñ ïîäâèæíûìè ëîïàòêàìè, ïî-
çâîëÿþùèìè ðåãóëèðîâàòü øèðèíó 

ðàñïðåäåëåíèÿ óäîáðåíèé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé êîëååé, 
è âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è 
óäîáðåíèé ïî øèðèíå ãðàíèöû ïîëÿ. 
Ìîæåò äîîñíàùàòüñÿ ïðèáîðàìè äëÿ 
ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ EzGuide 
Plus. Ïðèöåïíîé ðàçáðàñûâàòåëü 
ZG-B 5500 ìîæåò îñíàùàòüñÿ óíè-
âåðñàëüíûì ðàñïðåäåëÿþùèì ìå-
õàíèçìîì äëÿ âíåñåíèÿ èçâåñòè íà 
øèðèíó äî 12 ì [6, 7]. Âìåñòèìîñòü 
áóíêåðà ðàçáðàñûâàòåëÿ PA-1000 
«Grach» – 1000 ë. Îïöèîíàëüíî äî-
ñòóïíà óâåëè÷èâàþùàÿ íàäñòàâêà 
«V-500», ïîçâîëÿþùàÿ óâåëè÷èòü âìå-
ñòèìîñòü áóíêåðà íà 500 ë. Øèðèíà 
ðàçáðàñûâàíèÿ óäîáðåíèé ñîñòàâëÿ-
åò 18-24 ì [8]. Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ 
èñïûòàíèé äàííûõ ðàçáðàñûâàòå-
ëåé, ïðîâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè 
Ïëàíîì èñïûòàíèé, ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 1 [9]. 
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Ðèñ. 2. Ðàçáðàñûâàòåëè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
à – «Ðóáèí» ÐÌÓ-850ÃÏ1; á – «Òóìàí-1Ì»; â – «Òóìàí-2Ì»

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðàçáðàñûâàòåëåé
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé «Ðóáèí» ÐÌÓ-850ÃÏ1, «Òóìàí-1Ì», «Òóìàí-2Ì»

Ïîêàçàòåëè
(â ñîîòâåòñòâèè

ñ Ïåðå÷íåì)

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ

â
Ïåðå÷íå

ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé

«Ðóáèí» 
ÐÌÓ-850ÃÏ1

«Òóìàí-1Ì» «Òóìàí-2Ì»

Äîçà âíåñåíèÿ óäîáðå-
íèÿ, êã/ãà 100-1000 50-250 29,3-250,8 18-1527

Îòêëîíåíèå ôàêòè÷å-
ñêîé äîçû âíåñåíèÿ îò 
çàäàííîé (íå áîëåå), %, 

8 3 2,3 5,3

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ óäîáðåíèé 
ïî õîäó äâèæåíèÿ 
(íå áîëåå), %  

7 6,7 6,6 7

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãðàíóëè-
ðîâàííûõ óäîáðåíèé 
ïðè îñíîâíîì âíåñåíèè 
óäîáðåíèé íà ðàáî÷åé 
øèðèíå âíåñåíèÿ 
(íå áîëåå), % 

20 20 17,6 18,3

Íàðàáîòêà íà îòêàç åäè-
íè÷íîãî èçäåëèÿ 
(íå ìåíåå), ÷ 

120 Áîëåå 123 121,1 125

Ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ 
ñòàíöèÿ, íîìåð è äàòà 
ïðîòîêîëà èñïûòàíèé

ÔÃÁÓ «Ñåâå-
ðî-Çàïàäíàÿ 

ÌÈÑ»,
¹ 10-01-

2021,
09.07.2021

ÔÃÁÓ «Êóáàí-
ñêàÿ ÌÈÑ»,

¹ 07-15-
2021,

08.11.2021

ÔÃÁÓ «Ïî-
âîëæñêàÿ 

ÌÈÑ»,
¹ 08-03-

2021,
19.07.2021

à á â

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âûÿâëå-
íî, ÷òî ðàçáðàñûâàòåëè ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé ZA-M 1500, ZG-B 5500, 
PA-1000 «Grach» ñîîòâåòñòâóþò óñòà-
íîâëåííûì êðèòåðèÿì îïðåäåëåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè, èõ ôóíêöèîíàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò õàðàê-
òåðèñòèêàì, óêàçàííûì çàÿâèòåëåì 
(ïï. «à» ï. 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåí-
íîãî Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 740).

Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ àãðî-
òåõíè÷åñêèõ ðàáîò íåïîñðåäñòâåííî 
â íà÷àëå âåãåòàöèè ðàñòåíèé íåçàâè-
ñèìî îò ïîãîäíûõ óñëîâèé òðåáóåò ïî-
âûøåíèÿ àãðîýêîëîãè÷åñêîé ïðîõîäè-
ìîñòè òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
àãðåãàòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè 
ýòîìó òðåáîâàíèþ óäîâëåòâîðÿþò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû íà 

øèíàõ íèçêîãî äàâëåíèÿ, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòüþ 
è âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ èõ 
â ðàçëè÷íûõ êîìïëåêòàöèÿõ. Ê òàêèì 
ìàøèíàì îòíîñÿòñÿ ðàçáðàñûâàòå-
ëè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé «Ðóáèí» 
ÐÌÓ-850ÃÏ1 (ÎÎÎ «ÍÏÏ «Ðóáèí», 
ã. Ñàìàðà), «Òóìàí-1Ì» è «Òóìàí-
2Ì» (ÎÎÎ «Ïåãàñ-Àãðî», Ñàìàðñêàÿ 
îáëàñòü). Âíåøíèé âèä ðàçáðàñû-
âàòåëåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ðàç-
áðàñûâàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ïîâåðõíîñòíîãî âíåñåíèÿ ñóõèõ ãðà-
íóëèðîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, íà÷èíàÿ ñ ðàííåé âåñíû è â 
îïòèìàëüíûå ñðîêè. Øèðèíà çàõâàòà 
ðàçáðàñûâàòåëÿ «Ðóáèí» ÐÌÓ-850ÃÏ1 
ñîñòàâëÿåò 24 ì, ðàçáðàñûâàòåëåé 
«Òóìàí-1Ì» è «Òóìàí-2Ì» – 10-28 ì. 
Ðàñïðåäåëèòåëüíûé äèñê ðàçáðàñû-
âàòåëÿ «Ðóáèí» ÐÌÓ-850ÃÏ1 îñíà-
ùåí ïîäâèæíûìè ëîïàòêàìè, ïîç-
âîëÿþùèìè ðåãóëèðîâàòü øèðèíó 
ðàñïðåäåëåíèÿ óäîáðåíèé. Ðàçáðà-
ñûâàþùèå äèñêè ðàçáðàñûâàòåëåé 
«Òóìàí-1Ì» è «Òóìàí-2Ì» âûïîëíåíû 
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Çàäàâàÿ 
êðàéíåå ïîëîæåíèå äîçèðóþùåé çà-
ñëîíêè, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä 
óäîáðåíèé [10, 11].

Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé 
ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçáðàñûâàòåëåé 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïðîâåäåí-
íûõ â ñîîòâåòñòâèè Ïëàíîì èñïûòà-
íèé, ïðèâåäåíû â òàáë. 2 [12].

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âû-
ÿâëåíî, ÷òî ðàçáðàñûâàòåëè ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé «Ðóáèí» ÐÌÓ-
850ÃÏ1, «Òóìàí-1Ì» è «Òóìàí-2Ì» 
ñîîòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì êðè-
òåðèÿì îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
èõ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
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Òàáëèöà 3. Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé êóëüòèâàòîðîâ

Ïîêàçàòåëè 
(â ñîîòâåòñòâèè 

ñ Ïåðå÷íåì)

Çíà÷åíèå

â 
Ïåðå÷íå

ÊÑÏÎ-1050
«Tillmaster-

14000»

Solar Fields 
ñåðèè ÊÑ, 

ìîä. ÊÑ-14 
(Ó) EURO

Ãëóáèíà îáðàáîòêè, ñì 4-12 7,5 2,7-16,3 4,0-12,0

Êðîøåíèå ïî÷âû 
(íå ìåíåå), %:

êîìêîâ ðàçìåðîì 
äî 25 ìì âêëþ÷è-
òåëüíî 

80 87 88,6 100

êîìêîâ ðàçìåðîì 
ñâûøå 100 ìì 

0 0 0 0

Ïîäðåçàíèå ñîðíÿêîâ 
(íå ìåíåå), % 

100 100 100 100

Ãðåáíèñòîñòü ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû (íå áîëåå), ñì

4 2,4 2 3,62

Íàðàáîòêà íà îòêàç 
åäèíè÷íîãî èçäåëèÿ 
(íå ìåíåå), ÷ 

120 Áîëåå 130 Áîëåå 126 Áîëåå 137

Ìàøèíîèñïûòàòåëüíàÿ 
ñòàíöèÿ, íîìåð è äàòà 
ïðîòîêîëà èñïûòàíèé 

ÔÃÁÓ 
«Àëòàéñêàÿ 

ÌÈÑ», 
¹ 01-17-21, 

îò 
17.06.2021

ÔÃÁÓ «Ïî-
âîëæñêàÿ 

ÌÈÑ»,
¹ 08-01-2021 
îò 20.06.2021

ÔÃÁÓ 
«Ñåâåðî-

Êàâêàçñêàÿ 
ÌÈÑ», 

¹ 11-10-21 
îò 11.08.2021

Ðèñ. 3. Êóëüòèâàòîðû äëÿ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû:
à – ÊÑÏÎ-1050; á – «Tillmaster-14000»; â – Solar Fields ñåðèè ÊÑ, ìîä. ÊÑ-14 (Ó) EURO

à á â

ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì, 
óêàçàííûì çàÿâèòåëåì (ïï. «à» ï. 24 
Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåííîãî Ïîñòàíîâ-
ëåíèåì ¹ 740). 

Àíàëîãè÷íàÿ îöåíêà ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ ñâîéñòâ ïðîâåäåíà äëÿ ïî÷âî-
îáðàáàòûâàþùåé òåõíèêè, â òîì 
÷èñëå äëÿ êóëüòèâàòîðîâ äëÿ ïðåä-
ïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, à òàêæå 
òåõíèêè äëÿ çàãîòîâêè êîðìîâ, â òîì 
÷èñëå ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ.

Ñðåäè ìàøèí äëÿ ïðåäïîñåâíîé 
îáðàáîòêè ïî÷âû ðàññìîòðåíû êóëü-
òèâàòîðû ÊÑÏÎ-1050 (ÎÎÎ «Àãðî-
öåíòð», ã. Áàðíàóë), «Tillmaster-14000» 
(ÎÎÎ ÏÊ «Àãðîìàñòåð», Ðåñïóáëèêà 
Òàòàðñòàí), Solar Fields ñåðèè ÊÑ, 
ìîä. ÊÑ-14 (Ó) EURO (ÎÎÎ «Ïðîì-
ÀãðîÒåõíîëîãèè», Êðàñíîäàðñêèé 
êðàé) (ðèñ. 3). 

Êóëüòèâàòîð ÊÑÏÎ-1050 ïðèìå-
íÿåòñÿ âî âñåõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ 
çîíàõ, íà ïî÷âàõ âñåõ òèïîâ, âêëþ÷àÿ 
ñëàáîêàìåíèñòûå è ïîäâåðæåííûå 
âåòðîâîé è âîäíîé ýðîçèè. Ýôôåê-
òèâåí ïðè ðàííåâåñåííåì çàêðûòèè 
âëàãè, ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå 
ïî÷âû è ïàðîâ äëÿ áîðüáû ñ ñîðíÿ-
êàìè, âûðàâíèâàíèÿ è óïëîòíåíèÿ 
ñåìåííîãî ëîæà, ïðåäïîñåâíîãî 
ïðèêàòûâàíèÿ ïîâåðõíîñòè, ñîçäàíèÿ 
ðàâíîìåðíîé ñòðóêòóðû ïî÷âû [13]. 
Êóëüòèâàòîð ïðåäïîñåâíîé ñðåäíèé 
«Tillmaster-14000» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ñêîðîñòíîé ñïëîøíîé, ïàðîâîé è 
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ïî÷â âñåõ 
âèäîâ è ðàííåâåñåííåãî çàêðûòèÿ 
âëàãè ïî ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàí-
íîé ïî÷âå. Çà îäèí ïðîõîä îñóùåñò-
âëÿåò êóëüòèâàöèþ, ôîðìèðîâàíèå 
óïëîòíåííîãî ëîæà ñåìÿí, ïîäðåçà-
íèå ñîðíÿêîâ, ìóëü÷èðîâàíèå ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû, âûðàâíèâàíèå. 
Îñîáåííîñòüþ êóëüòèâàòîðà ÿâëÿåòñÿ 

åãî êîíñòðóêöèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùàÿ ïåðåâîä â âåðòèêàëüíîå ïîëîæå-
íèå âñåé ðàìû ïðè ðàçâîðîòàõ è ïåðå-
âîäå â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå. Ýòî 
ïðèâîäèò ê âûïàäåíèþ ðàñòèòåëüíûõ 
îñòàòêîâ è ñîðíÿêîâ, ñïîñîáñòâóÿ ñà-
ìîî÷èñòêå ëàï [14]. Êóëüòèâàòîð Solar 
Fields ñåðèè ÊÑ, ìîä. ÊÑ-14 (Ó) EURO 
îñíàùåí âèáðàöèîííûìè ñòîéêàìè, 
ñíèæàþùèìè òÿãîâûå òðåáîâàíèÿ, 
ñëåäîâàòåëüíî, è ðàñõîä òîïëèâà. 
Äîïîëíèòåëüíî êóëüòèâàòîð ìîæåò 
áûòü îñíàùåí øëåéô-êàòêîì ñ äâóõ- 
èëè òðåõðÿäíîé ïðóæèííîé áîðîíîé, 
êîòîðûé ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü 

ãëóáèíû îáðàáîòêè, äðîáèò êîìüÿ, 
à ñïèðàëåâèäíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñäâè-
ãàåò ñ ãðåáíåé ïî÷âó, âûðàâíèâàÿ 
ïîâåðõíîñòü. Âîçìîæíî îñíàùåíèå 
òàíäåìíûì øëåéô-êàòêîì, ñîñòîÿ-
ùèì èç äâóõ øëåéô-êàòêîâ ðàçëè÷-
íîé êîíñòðóêöèè [15]. Ñâåäåíèÿ î 
ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé êóëüòèâàòî-
ðîâ, ïðîâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè 
Ïëàíîì èñïûòàíèé, ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 3 [16].

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âû-
ÿâëåíî, ÷òî êóëüòèâàòîðû ÊÑÏÎ-
1050, «Tillmaster-14000», Solar Fields 
ñåðèè ÊÑ, ìîä. ÊÑ-14 (Ó) EURO ñî-
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Ðèñ. 4. Ïðåññ-ïîäáîðùèêè: 
à – ÏÏÒ-041 «TUKAN»; á – RB-15/2000; â – ÏÐ-120

à á â

Òàáëèöà 4. Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé ïðåññ-ïîäáîðùèêîâ

Ïîêàçàòåëè 
(â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïåðå÷íåì)

Çíà÷åíèå

Â 
Ïåðå÷íå

ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé

ÏÏÒ-041 
«Tukan»

RB15NW ÏÐ-120

Ïîäà÷à ìàññû ïðè âëàæíîñòè 18 %, 
êã/ñ

2,8 - 5 2,8 - 5
2,8 - 
8,7

0,62-5,11 
(ñåíî)

Ïîòåðè îáùèå (íå áîëåå), % 2 1,7 1,1 1,62 (ñåíî)

Ïîòåðè ëèñòüåâ è ñîöâåòèé 
(íå áîëåå), % 

1 0,7 0,1 0

Ïëîòíîñòü ñåíà (íå ìåíåå), êã/ì3:

â òþêàõ - 145 - -

â ðóëîíàõ 120 - 154,5 135,6

Ïëîòíîñòü ñåíàæà â ðóëîíàõ
(íå ìåíåå), êã/ì3 350 355 365,2

Íàðàáîòêà íà îòêàç åäèíè÷íîãî 
èçäåëèÿ (íå ìåíåå),  ÷

100 100 104 100,1

îòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì êðèòå-
ðèÿì îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
èõ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì, 
óêàçàííûì çàÿâèòåëåì (ïï. «à» ï. 24 
Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåííîãî Ïîñòàíîâ-
ëåíèåì ¹ 740). 

Ñðåäè òåõíèêè äëÿ çàãîòîâêè êîð-
ìîâ ïðåäñòàâëåíû ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
ÏÏÒ-041 «TUKAN» (ÀÎ «ÊËÅÂÅÐ»), 
RB-15/2000 (ÎÎÎ «Íàâèãàòîð – Íî-
âîå ìàøèíîñòðîåíèå»), ÏÐ-120 
(ÎÎÎ ÏÎ «Áåæåöêñåëüìàø») (ðèñ. 4).

Ï ð å ñ ñ - ï î ä á î ð ù è ê  Ï Ï Ò - 0 4 1 
«TUKAN» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäáîðà 
âàëêîâ ñåíà åñòåñòâåííûõ è ñåÿíûõ 
òðàâ èëè ñîëîìû, ïðåññîâàíèÿ èõ â 
òþêè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ îäíî-
âðåìåííîé îáâÿçêîé øïàãàòîì, à 
òàêæå äëÿ ïîãðóçêè èõ â ïðèöåïëåííîå 
ñçàäè òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî (ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè âûãðóçíîãî óñòðîéñòâà). 
Ïðèìåíÿåòñÿ â çîíàõ ðàâíèííîãî çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ. Îñíàùåí ìåõàíè÷å-

ñêèì ñ÷åò÷èêîì òþêîâ è êîïèðóþùèì 
êîëåñîì [17].

RB15/2000NW ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ïîäáîðà è ïðåññîâàíèÿ ñêîøåííîé 
òðàâÿíîé ìàññû ëþáîé âëàæíîñòè 
èç âàëêîâ èëè ïðîêîñîâ â ðóëîíû 
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ âûñîêîé 
ïëîòíîñòüþ ïðåññîâàíèÿ. Ïðåññóåò 
ëþáóþ ìàññó íåçàâèñèìî îò âëàæíî-
ñòè (ñåíàæ, ñèëîñ, ñåíî èç îäíîëåòíèõ 
è ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ñîëîìà è ëåí íà 
ïàêëþ). Èìååò ïîñòîÿííóþ êàìåðó 
ïðåññîâàíèÿ ∅ 1,5 ì ñ áåñêîíå÷íûì 
ïðåññóþùèì òðàíñïîðòåðîì. Îñíà-
ùåí óêëàä÷èêîì, êîòîðûé ñîçäàåò 
áåçîñòàíîâî÷íûé ïîòîê ïðåññóåìîé 
ìàññû â êàìåðó ïðåññîâàíèÿ, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ðóëîíîâ ïðà-
âèëüíîé öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû. Îá-
âÿçêà ðóëîíîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
øïàãàòîì è ñåòêîé [18].

Ïðåññ-ïîäáîðùèê ÏÐ-120 ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ óáîðêè ñîáðàííîãî â âàëêè 
ñûðüÿ è ïðåññîâàíèÿ â ðóëîíû ñåíà 

(âëàæíîñòüþ äî 20%), çåëåíûõ êîð-
ìîâ (âëàæíîñòüþ äî 60%) ñ çàêàòêîé 
â ñåòêó, ñîëîìû ïîñëå óáîðêè êîì-
áàéíîì (â òîì ÷èñëå èçìåëü÷¸ííîé), 
è ðàçãðóçêè ïðåññîâàííûõ ðóëîíîâ 
íà çåìëþ. Îñíàùåí àâòîìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìîé ñìàçêè öåïåé, ñ÷åò÷èêîì è 
âûòàëêèâàòåëåì ðóëîíîâ [19].

Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé 
êóëüòèâàòîðîâ, ïðîâåäåííûõ â ñîîò-
âåòñòâèè Ïëàíîì èñïûòàíèé, ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4 [20].

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âû-
ÿâëåíî, ÷òî ïðåññ-ïîäáîðùèêè 
ÏÏÒ-041 «TUKAN», RB-15/2000, 
ÏÐ-120 ñîîòâåòñòâóþò óñòàíîâëåí-
íûì êðèòåðèÿì îïðåäåëåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè, èõ ôóíêöèîíàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò õàðàê-
òåðèñòèêàì, óêàçàííûì çàÿâèòåëåì 
(ïï. «à» ï. 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåí-
íîãî Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 740).

Выводы
1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâ-

ëåíèåì ¹ 740 ñôîðìèðîâàí Ïëàí 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ 
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê (ïî-
òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâ-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
è îáîðóäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-
âåäåííûõ èñïûòàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
251 åä. ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõ-
íèêè è îáîðóäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò 
Ïîñòàíîâëåíèþ ¹ 740 (73,8% îáùåãî 
êîëè÷åñòâà òåõíèêè); 65 åä. ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþò Ïîñòàíîâëåíèþ ¹ 740, 
íî íå ñîîòâåòñòâóþò ðàíåå çàÿâëåí-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì (19,1% îáùåãî 
êîëè÷åñòâà òåõíèêè); 24 åä. ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâà-
íèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò Ïîñòàíîâëåíèþ 
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¹ 740 (7,1% îáùåãî êîëè÷åñòâà 
òåõíèêè).

2. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé 
óñòàíîâëåíî:

•  ð à ç á ð à ñ û â à ò å ë è  ì è í å -
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ZA-M 1500, 
ZG-B 5500, PA-1000 «Grach», «Ðóáèí» 
ÐÌÓ-850ÃÏ1, «Òóìàí-1Ì» è «Òóìàí-
2Ì» ñîîòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì 
êðèòåðèÿì îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè, èõ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòå-
ðèñòèêàì, óêàçàííûì çàÿâèòåëåì 
(ïîäïóíêò «à» ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, 
óòâåðæäåííîãî Ïîñòàíîâëåíèåì 
¹ 740);

•  êóëüòèâàòîðû ÊÑÏÎ-1050, 
«Tillmaster-14000», Solar Fields ñå-
ðèè ÊÑ, ìîä. ÊÑ-14 (Ó) EURO ñîîò-
âåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì êðèòåðèÿì 
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, èõ 
ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì, 
óêàçàííûì çàÿâèòåëåì (ïîäïóíêò «à» 
ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåííîãî 
Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 740);

•  ïðåññ-ïîäáîðùèêè ÏÏÒ-041 
«TUKAN», RB-15/2000, ÏÐ-120 ñî-
îòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì êðèòå-
ðèÿì îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
èõ ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì, 
óêàçàííûì çàÿâèòåëåì (ïîäïóíêò «à» 
ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæäåííîãî 
Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 740).

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Íàöèîíàëüíûé äîêëàä î õîäå è 

ðåçóëüòàòàõ ðåàëèçàöèè â 2021 ãîäó 

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðåãóëèðîâàíèÿ 

ðûíêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, 

ñûðüÿ è ïðîäîâîëüñòâèÿ. [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL: https://mcx.gov.ru/

upload/iblock/60d/60d8f2347d3eb724ab

9b57c61a9ac269.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 

30.08.2022).

2. Ïëàí ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îïðåäå-

ëåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 

(ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâ-

íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è 

îáîðóäîâàíèÿ íà 2021 ãîä [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL: https://mcx.gov.ru/ministry/

departments/departament-rastenievodstva-

mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-

rasteniy/industry-information/info-2021fc/, 

https://mcx.gov.ru/upload/iblock/7cc/7cc4

3845e998475f45e7f0e5b12e5d31.pdf (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 17.03.2022).

3. Ïîëîæåíèå îá îðãàíèçàöèè ðàáîò 

ïî îïðåäåëåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-

òåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) è 

ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ, óòâåðæäåííîãî 

ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 1 àâãóñòà 2016 ã. 

¹ 740 «Îá îïðåäåëåíèè ôóíêöèîíàëü-

íûõ õàðàêòåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ 

ñâîéñòâ) è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ» 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]:https://mcx.gov.

ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-

zashchity-rasteniy/industry-information/info-

resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-

a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-

postanovleniem-pravite// (äàòà îáðàùåíèÿ: 

17.03.2022).

4. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê (ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ) 

è ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://mcx.gov.

ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-

zashchity-rasteniy/industry-information/info-

opredelenie-funktsionalnykh-kharakteristik-

potrebitelskikh-svoystv-i-effektivnosti-

selskokhozyaystve/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

21.06.2022).

5. Ïåðå÷åíü ïðîèçâîäèòåëåé, ðåàëè-

çóþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó è 

îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè 

ïðåäîñòàâëåíèÿ ñóáñèäèé ïðîèçâîäèòå-

ëÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. 2022 

ã. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://mcx.

gov.ru/activity/state-support/measures/

machinery-subsidy/info-2022-god/ (äàòà 

îáðàùåíèÿ: 17.08.2022).

6. Ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ óäî-

áðåíèé ZA-M. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

http://eurotechnika.ru/production/item/24 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 17.03.2022).

7. Ïðèöåïíûå ðàçáðàñûâàòåëè ìèíå-

ðàëüíûõ óäîáðåíèé ZG-B. [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]: http://eurotechnika.ru/production/

item/38 (äàòà îáðàùåíèÿ: 17.03.2022).

8. Ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ óäî-

áðåíèé Grach. [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

https://www.kleverltd.ru/catalog/vnesenie-

udobreniy/GRACH/ (äàòà îáðàùåíèÿ 

17.03.2022).

9. Ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå ñîãëàñíî ïîä-

ïóíêòó «à» ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæ-

äåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 1 àâãóñòà 

2016 ã. ¹ 740. 09.08.2021, 25.10.2021 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://mcx.

gov.ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-

zashchity-rasteniy/industry-information/info-

resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-

a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-

postanovleniem-pravite/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

01.03.2022).

10. Ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ óäî-

áðåíèé «Ðóáèí» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 

URL: https://rubin-agro.ru/produktsiya/

podrobnee/rubin1/ (äàòà îáðàùåíèÿ 

14.04.2021). 

11. Ðàçáðàñûâàòåëü ìèíåðàëüíûõ óäî-

áðåíèé [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://

pegas-agro.ru/razbrasyvateli-udobreniy/ 

(äàòà îáðàùåíèÿ 14.04.2021).

12. Ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå ñîãëàñíî ïîä-

ïóíêòó «à» ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, óòâåðæ-

äåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 1 àâãóñòà 

2016 ã. ¹ 740. 09.08.2021, 16.11.2021 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://mcx.

gov.ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-

zashchity-rasteniy/industry-information/info-

resheniya-prinyatye-soglasno-podpunktu-

a-punkta-24-polozheniya-utverzhdennogo-

postanovleniem-pravite/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

01.03.2022).

13. Êóëüòèâàòîðû ÊÑÏÎ Light [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://agro-centr.

ru/catalog/pochvoobrabatyivayuschaya-

tehnika/kultivatoryi/kultivatoryi-kspo-Light 

(äàòà îáðàùåíèÿ 02.08.2022).

14. Ñðåäíèé êóëüòèâàòîð «Tillermaster» 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://pk-

agromaster.ru/projects-archive/ñðåäíèé-

êóëüòèâàòîð-tillermaster/ (äàòà îáðàùåíèÿ 

02.08.2022).

15. Óíèâåðñàëüíûå êóëüòèâàòîðû 

ÊÑ(Ó) è ÊÑ(Ì) [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: 

http://pat-agro.ru/catalog/kultivatory-dlya-

sploshnoy-obrabotki-pochvy/universalnye-

kultivatory-ksu-i-ksm (äàòà îáðàùåíèÿ 

02.08.2022).

16. Ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå ñîãëàñíî 

ïîäïóíêòó «à» ïóíêòà 24 Ïîëîæåíèÿ, 

óòâåðæäåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì Ïðà-

âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 

1 àâãóñòà 2016 ã. ¹ 740. 30.06.2021, 

07.09.2021 [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. 
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Summary. The distinctive features of mod-

ern domestic machines for fertilization, pre-

sowing tillage and fodder preparation are 

given. Their technical characteristics are ana-

lyzed for compliance with the characteristics 

specified in the list of determining the func-

tional characteristics (consumer properties) 

and the efficiency of agricultural machinery 

and equipment (Decree of the Government 

of the Russian Federation of August 1, 
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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíà ñåðèÿ èñ-

ñëåäîâàíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ëó÷øåé àäàï-

òàöèè, õîðîøåãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ìÿñíîãî 

ñêîòà. Èçìåíåíèå ôîðìû êîðìîìåñò äëÿ 

êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà îòêîðìå ïî-

çâîëèò îáåñïå÷èòü áåñïðåïÿòñòâåííûé 

ñâîáîäíûé äîñòóï ê êîðìàì âñåì æèâîò-

íûì òåõíîëîãè÷åñêîé ãðóïïû, ñíèçèòü 

ñòðåññîâûå ñèòóàöèè è ïîâûñèòü ñàíèòàð-

íîå ñîñòîÿíèå çîí ïîäõîäà ê êîðìëåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíêóðåíöèÿ, ñà-

íèòàðíîå ñîñòîÿíèå, îðãàíèçàöèÿ êîðì-

ëåíèÿ, ôîðìà êîðìîìåñòà, ôðîíò êîðì-

ëåíèÿ. 

Постановка проблемы 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåëåêöèîííûé 

ïðîãðåññ îáåñïå÷èâàåò ðîñò ïðîäóê-
òèâíîñòè æèâîòíûõ íà 20-30% áëàãî-
äàðÿ ãåíåòè÷åñêèì ôàêòîðàì è íà 70-
80% – òåõíîëîãè÷åñêèì (êîðìëåíèå è 
óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ) [1, 2]. Ìÿñíûå 
æèâîòíûå èç-çà ñïåöèôè÷íîãî ïî-
âåäåíèÿ è ïîñòîÿííîãî âìåøàòåëü-
ñòâà ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà ÷àñòî 
èñïûòûâàþò ñòðåññ. Ýòîëîãè÷åñêèå 
è ôèçèîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñî ñòðåññîì, ìîãóò îêàçûâàòü 
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà èììóííóþ 
ñèñòåìó æèâîòíûõ, äåëàÿ èõ áîëåå 
÷óâñòâèòåëüíûìè ê èíôåêöèîííûì 
çàáîëåâàíèÿì. Ñêó÷åííîñòü âî âðåìÿ 
êîðìëåíèÿ äàåò àíàëîãè÷íûé ýôôåêò. 

Èçó÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïî áåññòðåññîâîé ðàáîòå 
ñ ìÿñíûì ñêîòîì ïîêàçàëî, ÷òî ñ 
çîîòåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå ñîäåðæàòü æèâîòíûõ 

ãðóïïàìè íå áîëåå 50 ãîëîâ. Óâåëè-
÷åíèå ãðóïïû äî 100 ãîëîâ óñèëèâàåò 
ó ìîëîäíÿêà ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíèæàþòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ðîñòà íà 4,4-5,4%, æèâàÿ ìàññà 
ê ìîìåíòó ðåàëèçàöèè – íà 3,4-4,8%, 
óáîéíûé âûõîä – íà 0,9-1,1% è ðåí-
òàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìÿñà – íà 
0,76-1,65% [3]. 

Îäíàêî ðàñïðîñòðàí¸ííûå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâåííûå 
òåõíîëîãèè ïîñòðîåíû íà ãðóïïàõ ïî 
50-150-200-250 ãîëîâ ìÿñíîãî ñêîòà 
[4], è ïðîèçâîäñòâó ñëîæíî ïåðåéòè íà 
ìåëêîãðóïïîâîå ñîäåðæàíèå, òàê êàê 
ýòî ïðèâåäåò ê ðîñòó ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè. Â ýòîé 
ñâÿçè ïîèñê òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ñíèæåíèþ 
ñòðåññîâûõ ñèòóàöèé, è óëó÷øåíèå 
ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ çîí ïîäõîäà 
æèâîòíûõ ê êîðìëåíèþ ÿâëÿþòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûìè. 

Êëþ÷åâûì âîïðîñîì ñîäåðæàíèÿ 
æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ îðãàíè-
çàöèè êîðìëåíèÿ, ïîýòîìó íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ñâîáîäíûé ïîäõîä 
êàæäîãî æèâîòíîãî ê åäå è âîäå. Ïðè 
ýòîì âàæíî íå äîïóñòèòü íàêîïëåíèå 
ãðÿçè íå òîëüêî â ìåñòàõ êîðìëåíèÿ 
è ïîåíèÿ, íî è íà ïðèëåãàþùåé òåð-
ðèòîðèè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, æèâîò-
íîìó ïîòðåáóåòñÿ ìíîãî óñèëèé íà 
ïðåîäîëåíèå ïðåïÿòñòâèé. Â êðàéíèõ 
ñëó÷àÿõ äîñòóï ê åäå è âîäå çàòðóäíåí 
èç-çà âûáèâàíèÿ ãðóíòà ó ïîãðàíè÷íîé 
çîíû ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì. Çà÷àñòóþ 
æèâîòíûå îêàçûâàþòñÿ ïî êîëåíî â 
ãðÿçè ïðè ïîäõîäå ê ìåñòó êîðìëåíèÿ, 
÷òî òÿíåò çà ñîáîé øëåéô ñîïóòñòâóþ-
ùèõ ïðîáëåì.

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå 
áåñïðåïÿòñòâåííîãî äîñòóïà æèâîò-
íûõ ê êîðìîâûì ñìåñÿì, ñíèæåíèå 

îïàñíîñòè òðàâìèðîâàíèÿ è êîíêó-
ðåíöèè èõ ïðè êîðìëåíèè ïóò¸ì èçìå-
íåíèÿ ôîðìû êîðìîìåñò äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ëó÷øåé àäàïòàöèè, õîðîøåãî 
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñêîòà íà îòêîðìå.

Материалы и методы 
исследования
Â õîäå èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâà-

íû ìåòîäû ñáîðà, èçó÷åíèÿ, ñèñòåìà-
òèçàöèè è îáðàáîòêè íàó÷íîé èíôîð-
ìàöèè, ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, 
ïåðåäîâîé ïðàêòèêè, ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê, ñäåëàííûõ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåãëàìåíòàìè, 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ôîíäà (ñïðàâî÷-
íèêè, ìåòîäè÷åñêèå ðóêîâîäñòâà, ðå-
êîìåíäàöèè), èííîâàöèîííûõ ðàçðà-
áîòîê âåäóùèõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé 
òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ.

Результаты исследований 
и обсуждение
Âàæíûìè ìîìåíòàìè ïðè îðãà-

íèçàöèè êîðìëåíèÿ ñêîòà, íàõîäÿ-
ùåãîñÿ íà îòêîðìå, ÿâëÿþòñÿ ôðîíò 
êîðìëåíèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò äî-
ñòóïíîñòü êîðìîâîé ñìåñè æèâîòíûì 
â òåõíîëîãè÷åñêîé ãðóïïå, è ñâåäåíèå 
ê ìèíèìóìó êîíêóðåíöèè ñðåäè íèõ 
ïðè ïîäõîäå ê êîðìàì. Òåõíîëîãè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå ñ íåäîñòàòî÷íûì 
ïðîñòðàíñòâîì äëÿ ñîäåðæàíèÿ 
ñêîòà ñîçäà¸ò õðîíè÷åñêèé ñòðåññ 
ó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñòàäà, òàê êàê 
æèâîòíûå áîÿòñÿ òåñíûõ êîíòàêòîâ ñ 
äîìèíèðóþùèìè îñîáÿìè è àãðåññèè 
ñ èõ ñòîðîíû. Ñ ýòèõ ïîçèöèé ðàç-
ðàáîò÷èêè îáîðóäîâàíèÿ ó÷èòûâàþò 
ôðîíò êîðìëåíèÿ íà îäíî æèâîòíîå.

Ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì íîðìàì 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ôåðì è êîìïëåêñîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî 
ñêîòà [5], ôðîíò êîðìëåíèÿ ïðîïèñàí 
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äëÿ ðàçíûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï, íà-
ïðèìåð, äëÿ æèâîòíûõ íà îòêîðìå äî 
18-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïðè ëèíåéíîé 
ôîðìå ðàñïîëîæåíèÿ êîðìóøåê (êîð-
ìîâîãî ñòîëà) îí ñîñòàâëÿåò 0,4-0,5 ì 
íà îäíî æèâîòíîå. 

Â èññëåäîâàíèÿõ [6] áûëî îá-
ðàùåíî âíèìàíèå íà òî, ÷òî ôðîíò 
êîðìëåíèÿ ìîäåëåé ñòàöèîíàðíûõ 
êîðìîðàçäàò÷èêîâ, èñïîëüçóåìûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ (íàïðèìåð, ÊËÎ-
75, ÊËÊ-75, ÒÂÊ-80Á, ÐÊ-50À, ÊÐÑ-15 
è äð.), îðãàíèçîâàííûõ â ëèíåéíîé 
ôîðìå, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ. 
Òàê, ó êîðìîðàçäàò÷èêîâ ÊÐÑ-15 
è ÒÂÊ-80Á îí ðàçëè÷àåòñÿ â 5 ðàç. 
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñòàíäàðòíûõ ïî-
êàçàòåëÿõ òåëîñëîæåíèÿ ìîëîäíÿêà 
íà îòêîðìå èìååòñÿ ñóùåñòâåííûé 
ðàçáðîñ äëèíû êîðìîìåñòà ó ðàçíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Íàïðàøèâàåòñÿ âîïðîñ: êàêèì 
îáðàçîì îïòèìàëüíî êîðìèòü èìåþ-
ùååñÿ ïîãîëîâüå, èçáåãàòü òîë÷åè 
è ñòû÷åê æèâîòíûõ ïðè êîðìëåíèè? 
Ðàññìîòðèì îðãàíèçàöèþ êîðìëåíèÿ 
æèâîòíûõ â ëèíåéíîé ôîðìå ðàñ-
ïîëîæåíèÿ êîðìîìåñò. Íîðìàòèâíî 
ïðîöåññ ïðèâÿçàí ê ôðîíòó êîðìëå-
íèÿ, ïðèõîäÿùåìóñÿ íà îäíî æèâîò-
íîå. Ê äîñòîèíñòâàì òàêîé ôîðìû 
îòíîñèòñÿ ïðîñòîòà ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ áûëà 
ïîñòàâëåíà öåëü èçó÷åíèÿ âîïðîñà 
îðãàíèçàöèè êîðìëåíèÿ íà êîðìîâûõ 
ïëîùàäêàõ, à èìåííî: äîñòàòî÷íî ëè 
ó÷èòûâàòü òîëüêî ôðîíò êîðìëåíèÿ, 
ïðèõîäÿùèéñÿ íà îäíî æèâîòíîå? 
Àíàëèç îáóñòðîéñòâà ìåñò îòêîðìà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïîêàçàë, 
÷òî íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäîê äëÿ 
ñîäåðæàíèÿ ìÿñíîãî ñêîòà òâåðäûå 
ïîêðûòèÿ (â îñíîâíîì áåòîí èëè àñ-
ôàëüò) óêëàäûâàþòñÿ òîëüêî â îáëàñòè 
êîðìîâîãî ñòîëà (êîðìóøåê), ïîèëîê è 
äðåíàæíûõ êàíàâ. Òâåðäîå ïîêðûòèå, 
ïðèëåãàþùåå ê ìåñòàì êîðìëåíèÿ è 
ïîåíèÿ, óìåíüøàåò çàãðÿçíåíèå ïëî-
ùàäîê íàâîçîì è ìî÷îé. 

Îäíàêî îñòà¸òñÿ ïðîáëåìà â ìå-
ñòàõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ òâ¸ðäîãî 
ïîêðûòèÿ ñ ïðèëåãàþùåé ïëîùà-
äüþ ïîäõîäà æèâîòíûõ ê êîðìîâûì 
ìåñòàì. Òàêæå ïðè âûáîðå ìåñò äëÿ 
ðàñïîëîæåíèÿ ïëîùàäîê ó÷èòûâàþò 
íàëè÷èå óêëîíà îò êîðìîâîãî ñòîëà 

(êîðìóøåê) äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñáî-
ðà ñòî÷íûõ âîä â çîíå êîðìëåíèÿ, ÷òî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäà¸ò ïðîáëåìû ïî 
ãðàíèöå ñîïðèêîñíîâåíèÿ å¸ ñ òâ¸ð-
äûì ïîêðûòèåì. Òàêîå îáóñòðîéñòâî 
ìåñò êîðìëåíèÿ íå ðåøàåò ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ âûñîêîé íàãðóçêîé íà 
ãðóíòîâîå ïîêðûòèå â ìåñòàõ, ãðà-
íè÷àùèõ ñ òâ¸ðäûì ïîêðûòèåì, ãäå 
ñóùåñòâåííî âûáèâàåòñÿ è çàãðÿç-
íÿåòñÿ ãðóíò. Ñíèçèòü íàãðóçêó â ýòèõ 
ìåñòàõ ìîæíî ïóò¸ì ðàññðåäîòî÷åíèÿ 
æèâîòíûõ ïðè ïîäõîäàõ ê êîðìëåíèþ.

Ïðè îðãàíèçàöèè îòêîðìà ñêîòà 
âàæíî îáåñïå÷èòü íå òîëüêî äîñòóï 
æèâîòíûõ ê êîðìîâîé ñìåñè, íî è 
ñâåñòè ê ìèíèìóìó èëè óñòðàíèòü êîí-
êóðåíöèþ ïðè ïîäõîäå ê êîðìîìåñòó. 
Ñ ýòîé öåëüþ äëÿ èçó÷åíèÿ áûëè îòî-
áðàíû ïðîìåðû òåëîñëîæåíèÿ áû÷êîâ 
ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû â ðàçëè÷íûå 
âîçðàñòíûå ïåðèîäû: ïðè ðîæäåíèè, â 
âîçðàñòå 5, 9 è 18 ìåñÿöåâ [6]. 

Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîìåðîâ 
ïðåäëîæåíà îðãàíèçàöèÿ êîðìëåíèÿ 
æèâîòíûõ ñ ðàñïîëîæåíèåì êîðìî-
ìåñò â ôîðìå ïîëóîêðóæíîñòè. Òàêîå 
ðàñïîëîæåíèå ñêîòà ó êîðìóøêè (êîð-
ìîâîãî ñòîëà) â ïðîåêöèè îáðàçóåò 
ïî ôîðìå òðåóãîëüíèê. Ðàñ÷¸ò åãî 
ðàçìåðîâ äëÿ ñêîòà íà îòêîðìå äî 
âîçðàñòà 18 ìåñÿöåâ (â ÷àñòíîñòè ïî 
ïðîìåðàì: øèðèíà ëáà 0,238 ì, êîñàÿ 
äëèíà òóëîâèùà 1,49 ì) ïîêàçàë ñëå-
äóþùèå âåëè÷èíû: íàèìåíüøèé óãîë 
ñåêòîðà, ñî ñòîðîíû ãîëîâû ñîñòàâ-
ëÿåò 6-12°, à äëèíà ïðîòèâîïîëîæíîé 
ñòîðîíû èìåþùåãîñÿ òðåóãîëüíîãî 
ñåêòîðà ïîäõîäà ê êîðìîâîìó ìåñòó – 
2,11 ì (îíà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 
ñ2 = à2 + â2 – 2àâ⋅cosα). 

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ äëèíà ïî-
ëóîêðóæíîñòè ïîäõîäà æèâîòíîãî 
ê êàæäîìó êîðìîâîìó ìåñòó (2πr) ïî-
çâîëÿåò ñóùåñòâåííî ðàññðåäîòî÷èòü 
òåõíîëîãè÷åñêóþ ãðóïïó æèâîòíûõ, 
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñàíèòàðíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïî ïåðèìåòðó çîí êîðìëåíèÿ 
ñêîòà, òåì ñàìûì ñîêðàòèòü âåòåðè-
íàðíûå ðàñõîäû è ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà. Â äàííîì 
òåõíîëîãè÷åñêîì ðåøåíèè ôðîíò 
êîðìëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ øèðèíîé 
ãîëîâû (ëáà) æèâîòíûõ ïëþñ äîïóñê 
íà âåëè÷èíó ïîëóîáîðîòà ãîëîâû 
äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêîâ òðàâìàòèçìà ó 
êîðìóøêè. 

Ïðè øèðèíå ãîëîâû (ëáà) 23,8 ñì
â âîçðàñòå 18 ìåñÿöåâ è âåëè÷èíå ïî-
ëóîáîðîòà ãîëîâû 3σ, ðàâíîé 12 ñì, 
ôðîíò êîðìëåíèÿ äëÿ ìîëîäíÿêà, 
îðãàíèçîâàííîãî â ôîðìå ïîëóîêðóæ-
íîñòè, ñîñòàâèò 35,8 ñì è îáåñïå÷èò 
áåñïðåïÿòñòâåííûé äîñòóï ê êîðìàì 
áåç îïàñíîñòè òðàâìèðîâàíèÿ æèâîò-
íîãî. Ïðè ýòîì âîçðàñò æèâîòíîãî è 
åãî ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå íå 
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ 
íà ðàçìåð ôðîíòà êîðìëåíèÿ, òàê êàê 
ëîáíûå ÷àñòè òåëà íå èçìåíÿþòñÿ â 
òàêîé ñòåïåíè ïðè ðîñòå è ðàçâèòèè 
ìîëîäíÿêà, êàê îáìóñêóëåííîñòü.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíî ðàñ-
ïîëîæåíèå æèâîòíûõ ïî âàðèàíòàì 
ôîðìû êîðìîìåñò – ëèíåéíîå è ïî-
ëóîêðóæíîñòü.

Êîðìîìåñòà, îðãàíèçîâàííûå â 
ôîðìå ïîëóêðóãà, ïîçâîëÿþò ðåøèòü 
çàòðîíóòûå ïðîáëåìû. Ïðè îïðåäå-
ë¸ííûõ âàðèàíòàõ ðàçðàáîòêè òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ïî 
äàííîìó íàïðàâëåíèþ ñîäåðæàíèÿ 

Ðàñïîëîæåíèå æèâîòíûõ íà êîðìîìåñòàõ ëèíåéíîé (à) ôîðìû
è ïîëóîêðóæíîñòè (á)

áà
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æèâîòíûõ (óñòàíîâêà îïðåäåë¸ííîé 
ôîðìû ðàçãðàíè÷åíèé ó êîðìîìåñò) 
òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ êîðìëåíèÿ îáåñïå-
÷èò óëó÷øåíèå ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ 
çîí êîðì ëåíèÿ ñêîòà, ñíèçèò çàãðÿç-
íåíèå æèâîòíûõ, ÷òî ïîçâîëèò ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàòèòü çîîâåòåðèíàðíûå 
ðàñõîäû è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
îòêîðìà ÊÐÑ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ïîêàçàòåëè ïðîìåðîâ 
æèâîòíûõ (øèðèíà ãðóäè ñ âûñòóïàþ-
ùèìè áóãðàìè ïëå÷å-ëîïàòî÷íûõ ñî÷-
ëåíåíèé) êàê íàèáîëüøèé ïîêàçàòåëü 
øèðèíû ãàáèòóñà æèâîòíîãî. 

Выводы 
1. Ïðåäëîæåííàÿ ôîðìà êîðìî-

ìåñò â âèäå ïîëóîêðóæíîñòè ïîçâî-
ëèò îáåñïå÷èòü áåñïðåïÿòñòâåííûé 
äîñòóï ê êîðìàì âñåõ æèâîòíûõ â 
òåõíîëîãè÷åñêîé ãðóïïå. 

2. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ êîðìëåíèÿ 
ïîâûñèò êà÷åñòâî ñàíèòàðíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ çîí êîðìëåíèÿ ñêîòà, à òàêæå 
ñíèçèò çàãðÿçíåíèå æèâîòíûõ, ÷òî 
ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü 
çîîâåòåðèíàðíûå ðàñõîäû è ïîâûñèòü 
ýôôåêòèâíîñòü îòêîðìà ÊÐÑ.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Èññëåäîâàíèå: âëèÿíèå ñòðåññà 

íà çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòü ìîëîäíÿ-

êà [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://

milknews.ru/longridy/Vlijanie-stressa-na-

zdorove-i-produktivnost-molodnjaka.html 

(äàòà îáðàùåíèÿ: 02.02.2021).

2. Ñòðåññîâûé ñèíäðîì ó ÊÐÑ: íî-

âîñòè æèâîòíîâîäñòâà [Ýëåêòðîííûé 

ðåñóðñ]. URL:https://piginfo.ru/article/

stressoviy-sindrom-u-krs/ (äàòà îáðàùåíèÿ: 

02.02.2021).

3. Ñèçîâ Ô.Ì. Îñíîâû ñîêðàùåíèÿ 

ïîòåðü ìÿñíîé ïðîäóêöèè ïðè òåõíîëî-
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myasnoi-produktsii-pri-tekhnologicheskikh-
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2019. Ò. 14. ¹ 8(96). Ñ. 1341-1351.

5. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî 

òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ôåðì 

è êîìïëåêñîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. 

ÐÄ-ÀÏÊ 1.10.01.-18. Ì: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîð-

ìàãðîòåõ». 2018. 168 ñ.

6. Ñèäîðîâà Â.Þ., Ïåòðîâ Å.Á. Îïòè-

ìèçàöèÿ ôðîíòà êîðìëåíèÿ ïðè îòêîðìå 

ìÿñíîãî ñêîòà // Òåõíèêà è òåõíîëîãèè â 

æèâîòíîâîäñòâå. 1(45). 2022. Ñ. 4-8. 

Improving the Quality of the 
Sanitary Condition of Feeding Areas 
and Reducing Stressful Situations 
When Fattening Cattle

E.B. Petrov
(Institute of Livestock Mechanization – VIM)

Summary. A series of studies is present-

ed to ensure better adaptation, good growth 

and development of beef cattle. Changing the 

shape of feeding places for fattening cattle 

will provide unhindered free access to feed 

for all animals of the technological group, 

reduce stressful situations and improve the 

sanitary condition of feeding approach areas.

Keywords: competition, sanitary condi-

tion, organization of feeding, form of feeding 

place, front of feeding.

22 íîÿáðÿ ñîñòîÿëîñü ïîäâåäåíèå èòîãîâ äåâÿòîé Íàöèî-
íàëüíîé ïðåìèè  Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîåêòîâ ïî ñåëüñêîé òåìàòèêå «Ìîÿ Çåìëÿ – Ðîñ-
ñèÿ», îðãàíèçîâàííîãî Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè. Îñíîâíàÿ 
öåëü ïðîåêòà – ïîîùðåíèå ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè, æóðíàëèñòîâ, áëîãåðîâ è ôîòîêîððåñïîíäåíòîâ, 
÷åé òðóä íàïðàâëåí íà ïîïóëÿðèçàöèþ ñåëüñêîãî îáðàçà 
æèçíè, ïîâûøåíèå çíà÷èìîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
òðóäà è ñîõðàíåíèå êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ öåííîñòåé. 

Â ýòîì ãîäó íà êîíêóðñ ïîñòóïèëî áîëåå 500 çàÿâîê. Ðàáîòû 
ïîñâÿùàëèñü ðàçëè÷íûì àñïåêòàì æèçíè íà ñåëüñêèõ òåððèòî-
ðèÿõ: ñîçäàíèå êîìôîðòíîé ñðåäû, ïðèìåðû óñïåøíîãî âåäåíèÿ 
áèçíåñà, âíåäðåíèå àãðîèííîâàöèé, ðåàëèçàöèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî è òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêèõ æèòåëåé.  

Ýêñïåðòíûì æþðè, â ñîñòàâ êîòîðîãî âîøëè èçâåñòíûå æóð-
íàëèñòû, ìåäèàìåíåäæåðû, áëîãåðû è îáùåñòâåííûå äåÿòåëè, 
áûëè îòîáðàíû 397 ïðîåêòîâ â 13 íîìèíàöèÿõ. Â êàæäîé íîìèíà-
öèè îïðåäåëÿëèñü äâà äèïëîìàíòà è ïîáåäèòåëü, êîòîðûé ïîëó-
÷èò äåíåæíóþ ïðåìèþ â ðàçìåðå 125 òûñ. ðóá. Ðàáîòû íîìèíàí-
òîâ è ïîáåäèòåëåé áóäóò ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå agrokonkurs.ru.

Ïîáåäèòåëÿìè êîíêóðñà «Ìîÿ Çåìëÿ – Ðîññèÿ» – 2022 ñòàëè:
íîìèíàöèÿ «Àãðîñòàðò»: Îëüãà Êîðêèíà – âèäåîáëîã «Àâàí-

òþðèçì» (Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü);
íîìèíàöèÿ «Àãðîèííîâàöèè»: Ñåðãåé Ïàâëîâ – Ñàìàðñêîå 

îáëàñòíîå âåùàòåëüíîå àãåíòñòâî (Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü);
íîìèíàöèÿ «Àãðîìàðêåò»: Ðóòà Êåëëåð – òåëåêàíàë ÎÒÑ 

(Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü);

íîìèíàöèÿ «Ñåëüñêèé òóðèçì»: Äàðüÿ Ïèðîãîâà – òåëå-
êàíàë «Òîìñêîå âðåìÿ» (Òîìñêàÿ îáëàñòü);

íîìèíàöèÿ «Ôîðìà æèçíè»: Ìàðèíà Öâåòóõèíà – ãàçåòà 
«Èçâåñòèÿ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè» (Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà); 

íîìèíàöèÿ «Âîëîíòåðû Çåìëè» – òåëåêàíàë «ÑâèðüÈíôî» 
(Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü);

íîìèíàöèÿ «Ìàëàÿ ðîäèíà» – ðåñïóáëèêàíñêàÿ ìîëîäåæ-
íàÿ ãàçåòà «Êóãàðíÿ» (Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë); 

íîìèíàöèÿ «Òåððèòîðèè ðîñòà»: Êñåíèÿ Âåðåñîâà – ÃÒÐÊ 
«Âîëîãäà» (Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü); 

íîìèíàöèÿ «Öåíòðû ðàçâèòèÿ» – òåëåæóðíàë «Ýòî ìîÿ 
ïðîôåññèÿ» (Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí);

íîìèíàöèÿ «Ñïîðò äëÿ âñåõ» – ãàçåòà «Îõàíñêàÿ ñòîðîíà» 
(Ïåðìñêèé êðàé); 

íîìèíàöèÿ «Ëèäåð òåððèòîðèè»: Þëèÿ Ïåòðîâà – ÃÒÐÊ 
«Àëòàé» (Àëòàéñêèé êðàé); 

íîìèíàöèÿ «Åäó íà ñåëî»: Ëàðèñà Ñêàåâà – ÍÒÊ «Îñåòèÿ-
Èðûñòîí» (Ðåñïóáëèêà Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ – Àëàíèÿ); 

íîìèíàöèÿ «Áëîãîñôåðà»: Êàðîëèíà Ìîèñååíêî – áëîã 
«Ñ Êàðîëèíîé â äåðåâíå» (Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü) è Àéäàð 
Êàëèìóëëèí – áëîã «Ñåëüñêèé áëîãåð Àéäàð Êàëèìóëëèí» (Ðå-
ñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí).  

Åæåãîäíàÿ ïðåìèÿ «Ìîÿ Çåìëÿ – Ðîññèÿ» ïðîâîäèòñÿ Ìèí-
ñåëüõîçîì Ðîññèè ñ 2014 ã. Ñ 2020 ã. ïðîåêò ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ 
ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Êîìïëåêñíîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé».

Ïðåññ-ñëóæáà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè

Итоги Всероссийского конкурса информационных проектов 
по сельской тематике «Моя Земля – Россия»
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ä-ð òåõí. íàóê, çàâ. ëàáîðàòîðèåé, 
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kireev.I.M@mail.ru

З.М. Коваль, 
êàíä. òåõí. íàóê, ãë. íàó÷. ñîòð.,

zinakoval@mail.ru

Ф.А. Зимин, 
èíæåíåð, 

zinakoval@mail.ru

(Íîâîêóáàíñêèé ôèëèàë 

ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ» 

[ÊóáÍÈÈÒèÌ])

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåí ñïîñîá ôèëüòðàöèè êàïåëüíîé 

æèäêîñòè â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí ïøåíèöû â ñèñòåìå ïíåâ-

ìîòðàíñïîðòà äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 

÷òî ýôôåêòèâíîñòü îñàæäåíèÿ êàïåëüíîé æèäêîñòè íà ñåìåíàõ 

ïøåíèöû ìîæåò ñîñòàâëÿòü 81,9 % è áîëåå ïðè çàäàííûõ ïàðà-

ìåòðàõ ïðîöåññà ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí.

Êëþ÷å âûå ñëîâà: ôèëüòðàöèÿ, êàïëè, ñåìåíà, óñòðîéñòâî, 

ïðîòðàâëèâàíèå, ýôôåêòèâíîñòü.

Постановка проблемы 
Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé Ñòðàòåãèè íàó÷íî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÿâëÿåòñÿ 
ñîäåéñòâèå âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîä-
ñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèþ 
ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì. Ïðîòðàâëèâàíèå 
ñåìÿí – îáÿçàòåëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì, ïðåäóñìà-
òðèâàþùèé îáðàáîòêó ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ÿäîâèòûìè ïðå-
ïàðàòàìè, óáèâàþùèìè âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé è âðåäèòåëåé 
ðàñòåíèé, òàê êàê ÷åðåç ñåìåíà â ïî÷âó ïåðåäàåòñÿ îò 30 
äî 60 % âñåõ áîëåçíåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1]. 
Áîëåçíè è âðåäèòåëè ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ óðîæàé-
íîñòè ñåëüõîçêóëüòóð è óðîâåíÿ ïîëó÷àåìîãî ðåçóëüòàòà. 
Ïðîòðàâëèâàíèå íà 60-100 % îãðàíè÷èâàåò ïðîÿâëåíèå 
ñåìåííîé èíôåêöèè è íà 30-80 % – ïåðâè÷íîé àýðîãåí-
íîé, ïî÷âåííîé è èíôåêöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêàõ; ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû 
íà 3-6 ö/ãà, ÿðîâîé – íà 2-3 ö/ãà [2, 3].

Ñðåäè ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ïðîòðàâëèâàíèÿ è îáðà-
áîòêè ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð çàùèòíî-ñòèìóëèðóþùèìè 
âåùåñòâàìè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ñïîñîá 
ñ óâëàæíåíèåì â êàìåðíûõ ïðîòðàâëèâàòåëÿõ ñóñïåíçèÿìè è 
ðàñòâîðàìè õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ïîëíîòà íàíåñåíèÿ èõ íà 

ïîâåðõíîñòü ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì êà÷åñòâî ïðîòðàâëèâàíèÿ, êîòîðîå òàêæå çàâèñèò 
îò ðåæèìà ðàáîòû ïðîòðàâëèâàòåëÿ è åãî êîíñòðóêòèâíî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîòðàâëèâàòåëåé 
îñíîâàí íà ìåõàíè÷åñêîé òðàíñïîðòèðîâêå ñåìÿí â êàìåðó 
ïðîòðàâëèâàíèÿ, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò íàíåñåíèå ïðåïàðàòà, 
ïåðåìåøèâàíèå, à òàêæå âûãðóçêà ìåõàíè÷åñêèìè óñòðîé-
ñòâàìè ïîäãîòîâëåííûõ ê ïîñåâó ñåìÿí. Òðàâìèðîâàíèå 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ìåõàíè÷åñêèìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè 
ñíèæàåò èõ âñõîæåñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, óðîæàéíîñòü è êà÷å-
ñòâî çåðíà. Â ðàïðîñòðàíåííûõ ïðîòðàâëèâàòåëÿõ îñíîâíûì 
òðàâìèðóþùèì óñòðîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ øíåê.

Ìåòàëëè÷åñêèå ðàáî÷èå îðãàíû è èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæå-
íèå â ñèñòåìå øíåêîâîãî êîíâåéåðà äîïóñêàþò ïîâðåæäåíèÿ 
çåðíà äî 2%. Â ïðîòðàâëèâàòåëÿõ êàìåðíîãî òèïà áîëüøàÿ 
÷àñòü ðàñïûëèâàåìîé æèäêîñòè íåðàâíîìåðíî îñàæäàåòñÿ íà 
ñåìåíàõ ïðè èõ ïåðåìåøèâàíèè, ÷òî âåäåò ê íåðàâíîìåðíîñòè 
ïîêðûòèÿ ïðåïàðàòîì. Ïëîõîå ïåðåìåøèâàíèå ñåìåííîãî 
ìàòåðèàëà ñ ïðîòðàâèòåëÿìè è òðàâìèðîâàíèå ïðè âûãðóçêå 
âûãðóçíûì øíåêîì ñíèæàåò óðîæàéíîñòü [4, 5]. Íå âñåãäà 
îáåñïå÷èâàþòñÿ ïîëíîòà îáðàáîòêè ñåìÿí è ðàâíîìåðíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåïàðàòà íà íèõ â ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè 
èìåþùèìèñÿ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè.

Êà÷åñòâî ïîêðûòèÿ ñåìÿí ïåñòèöèäàìè èìååò ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîòðàâëèâàíèÿ. Íîðìû ðàñõîäà êàæäîãî ïðåïàðàòà, à òàêæå 
ðàñõîäà ðàáî÷åé æèäêîñòè îïðåäåëåíû Ãîñóäàðñòâåííûì 
êàòàëîãîì ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ. Ïðè ýòîì ïîëíîòà 
ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìåííîãî ìàòåðèàëà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 
80% è íå áîëåå 120%, òàê êàê ìåíüøàÿ ïîëíîòà ïðîòðàâëèâà-
íèÿ íå áóäåò îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìûé çàùèòíûé ýôôåêò, 
à ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïåñòèöèäîâ íà ñåìåíàõ ìîæåò 
ïðèâîäèòü ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì. 

Îïðûñêèâàíèå ëþáîé äèñïåðñíîñòüþ êàïåëü íå îáîñíî-
âàíî è òðåáóåò ïåðåìåøèâàíèÿ ñåìÿí ñ ðàáî÷åé æèäêîñòüþ, 
òàê êàê â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå â ñëîå ñåìÿí îíà ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî, à ïðè ïåðåìåøèâàíèè ñåìåíà äîïîë-
íèòåëüíî òðàâìèðóþòñÿ, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ äàëüíåéøåé 
âñõîæåñòè. Â ðåçóëüòàòå ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ ñåëüñêîå 
õîçÿéñòâî Ðîññèè åæåãîäíî íåäîïîëó÷àåò äî 30-50 % âîç-
ìîæíîãî óðîæàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óñòðàíåíèÿ îòìå÷åííûõ íåäî-
ñòàòêîâ íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ è òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåõíîëîãèè ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí 
äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ïðåäïîñåâíîé 
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îáðàáîòêè ñåìÿí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé è ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìîé íàó÷íîé 
ïðîáëåìîé.

Öåëü èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ïðè-
ìåíåíèÿ íîâîãî ñïîñîáà ôèëüòðàöèè êàïåëüíîé æèäêîñòè 
â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí â ñèñòåìå ïíåâìîòðàíñïîðòà äëÿ 
ïðîòðàâëèâàíèÿ.

Материалы и методы исследования 
Äëÿ ðåàëèçàöèè öåëè èññëåäîâàíèé ïðåäëîæåí ñïîñîá 

îñàæäåíèÿ íà ñåìåíàõ ôèëüòðàöèåé êàïåëüíîé æèäêîñòè â 
ñèñòåìå èõ ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ñêîðîñò-
íîì âîçäóøíîì ïîòîêå. Â ñèñòåìàõ ïíåâìîòðàíñïîðòà ñåìÿí 
ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè âàêóóìíûõ óñòàíîâîê 
ñ âàêóóìíûì íàñîñîì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ïðèìåíÿþòñÿ 
ýæåêòîðíûå óñòðîéñòâà, âûñîêîíàïîðíûå âåíòèëÿòîðû [6-7]. 
Â òàêèõ óñòðîéñòâàõ ñæàòûé ðàáî÷èé âîçäóõ èñòåêàåò 
èç ñîïëà ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ è ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ èí-
æåêòèðóåìûì ïîòîêîì óâåëè÷èâàåò åãî êîëè÷åñòâî äâèæå-
íèÿ. Ïðè ýòîì â ñèñòåìå âîçíèêàåò ðàçðåæåíèå [6-7]. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà èíæåêòîðíîãî óñòðîéñòâà äëÿ 
îñàæäåíèÿ êàïåëüíîé æèäêîñòè íà ñåìåíàõ ïðè èõ ïíåâìî-
òðàíñïîðòå ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ðåãóëèðóåìûì ðàáî÷èì 
âîçäóøíûì ïîòîêîì G

p 
èç ñîïëà ñîçäàþòñÿ ðàçðåæåíèå â 

òðóáå ñ çàáîðíèêîì ñåìÿí èç åìêîñòè è òðåáóåìàÿ â íåé 
ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà [8]. Òðàíñïîðòèðóåìûå ñåìåíà 
ñ êàïåëüíîé æèäêîñòüþ, ïîäàâàåìîé ïî òðóáêå ñ ðàñïûëèòå-
ëåì, ïîñòóïàþò â ñìåñèòåëü è, ãîðèçîíòàëüíî ïåðåìåùàÿñü 
â íåì, ïîïàäàþò â öåíòðîáåæíûé îñàäèòåëü ñåìÿí.

Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû ñåìåíà âäîëü 
ñòåíêè ãðàâèòàöèîííî îñåäàþò âíèç, ñêàïëèâàÿñü â íèæ-
íåé ÷àñòè öåíòðîáåæíîãî îñàäèòåëÿ ñåìÿí è ïî ìåðå èõ 
êîëè÷åñòâåííîãî íàêîïëåíèÿ ïåðèîäè÷åñêè âûñûïàþòñÿ 
â åìêîñòü äëÿ ñáîðà ñåìÿí ñ íàíåñåííîé êàïåëüíîé æèä-
êîñòüþ. Îñâîáîæäåííûé îò ñåìÿí âîçäóõ ÷åðåç òðóáêó 
äëÿ îòâîäà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà 6 âûáðàñûâàåòñÿ 
â àòìîñôåðó èëè äëÿ åãî ôèëüòðàöèè îò ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé.

Ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè âèòàíèÿ 9,8 ì/ñ (ñêîðîñòü òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ñåìÿí ïøåíèöû) ñêîðîñòü âîçäóõà â òðó-
áå äëÿ ïíåâìîòðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñåìÿí äîëæíà áûòü 
27 ì/ñ [9]. Äèàìåòð òðóáû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíÿòü ðàâíûì 
0,05 ì äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñåìÿí ïî ñå-

÷åíèþ òðóáû ïðè èõ ïíåâìîòðàíñïîðòå [9]. Ïëîùàäü 
ñå÷åíèÿ òðóáû – 0,0019625 ì2. Äëÿ èññëåäîâàíèé ôèëüòðà-
öèè êàïåëü æèäêîñòè â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí äëèíà òðóáû 
ïðèíÿòà 1,5 ì. Îáúåì âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà òàêîãî ó÷àñò-
êà – 0,00294375 ì3. Èñõîäíûìè è ðàñ÷åòíûìè ïàðàìåòðàìè 
è õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ôèëüòðà-
öèè êàïåëüíîé æèäêîñòè â ïîðèñòîì ñëîå ñåìÿí ïøåíèöû 
ÿâëÿþòñÿ:

• • ìàññà îäíîãî ñåìåíè ïøåíèöû 3,6⋅10-5êã;
• • îáúåì îäíîãî ñåìåíè ïøåíèöû 2,5⋅10-8 ì3;
• • ïîâåðõíîñòü îäíîãî ñåìåíè ïøåíèöû 0,000054 ì2;
• • íàñûïíîé âåñ ñåìÿí ïøåíèöû 730-750 êã/ì3;
• • âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ó÷àñòêà âîçäóøíûì ïîòîêîì 

0,0555 ñ;
• • ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ðàñõîäó âîçäóõà 190,755 ì3/÷;
• • â ðàáî÷åì îáúåìå òðóáû íåñòåñíåííî íàõîäèòñÿ 

7000 øò. ñåìÿí;
• • îáúåì ñåìÿí â ðàáî÷åì îáúåìå òðóáû 0,000175 ì3;
• • îáúåì ïîð â ðàáî÷åì îáúåìå òðóáû 0,00276875 ì3;
• • ñêîðîñòü âîçäóõà â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå 17,2 ì/ñ;
• • âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ñåìåíàìè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà òðóáû 

0,0872 ñ;
• • ìàññà 7000 øò. ñåìÿí 0,252 êã;
• • ðàñõîä ïøåíèöû 10403,7 êã/÷;
• • ïîâåðõíîñòü 7000 øò. ñåìÿí â ðàáî÷åì îáúåìå òðóáû 

0,378 ì2;
• • ïðè ïëåíêå æèäêîñòè íà ñåìåíàõ òîëùèíîé 3 ìêì 

åå ðàñõîä 46,8 ë/÷.
Ñêîðîñòü âèòàíèÿ 100 ìêì êàïåëü æèäêîñòè 0,28 ì/ñ 

ìîæíî ïðèðàâíÿòü ê ñêîðîñòè âîçäóøíî-êàïåëüíîãî ïîòîêà 
â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Результаты исследований и обсуждение 
Âàæíûì ïîêàçàòåëåì äåéñòâåííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 

ñïîñîáà ïðîòðàâëèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü îñàæäåíèÿ 
êàïåëüíîé æèäêîñòè â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí. Äâèæåíèå âîç-
äóøíîãî ïîòîêà â çåðíèñòîì ñëîå ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíî 
íà ðèñ. 2 [10].

Â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí êàïëè æèäêîñòè ìîãóò îñàæ-
äàòüñÿ êàê íà ëîáîâîé ïîâåðõíîñòè, òàê è â ïîðîâûõ êàíà-
ëàõ âíóòðè çåðíèñòîãî ñëîÿ, òàê êàê ñêîðîñòü èõ âèòàíèÿ 
[9] ïîçâîëÿåò äâèãàòüñÿ â ïîòîêå âîçäóõà áûñòðåå ñåìÿí, 
îñàæäàÿñü.

Â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà dê  
îñàæäàåìûõ êàïåëü, 

îïðåäåëÿþùèõ ðàçìåðîâ ïîâåðõíîñòè îñàæäåíèÿ (äèàìåòð 
çåðåí dç èëè ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ïîðîâûõ êàíàëîâ dý) 
ñóùåñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîöåññà îñàæäåíèÿ êàïåëü 
â ïîðèñòîì ñëîå ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü âîçäóõà υâ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà èíæåêòîðíîãî óñòðîéñòâà äëÿ ôèëüòðàöèè êàïåëüíîé 
æèäêîñòè â çåðíèñòîì ñëîå ñåìÿí â ïðîöåññå ïíåâìîòðàíñïîðòà:
1 – åìêîñòü ñ ñåìåíàìè; 2 – òðóáà ñ çàáîðíèêîì ñåìÿí;
3 – òðóáêà ñ ðàñïûëèòåëåì äëÿ ïîäà÷è ðàáî÷åé æèäêîñòè; 
4 – ñîïëî äëÿ ïîäà÷è ðàáî÷åãî âîçäóõà; 5 – ñìåñèòåëü; 
6 – òðóáêà äëÿ îòâîäà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà; 
7 – öåíòðîáåæíûé îñàäèòåëü ñåìÿí; 
8 – åìêîñòü äëÿ ñáîðà ñåìÿí ñ íàíåñåííîé êàïåëüíîé æèäêîñòüþ
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Ïîòîê êàïåëüíîé æèäêîñòè â îáúåìå ôèëüòðóþùåãî ìà-
òåðèàëà ìíîãîêðàòíî äðîáèòñÿ íà ìåëêèå ñòðóéêè, êîòîðûå 
íåïðåðûâíî ñëèâàþòñÿ, îáòåêàÿ çåðíà ïøåíèöû, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò ïðèáëèæåíèþ âçâåøåííûõ ñåìÿí ê ïîâåðõíîñòè 
ýëåìåíòîâ èëè ïîð, èõ îñàæäåíèþ íà íèõ è óäåðæàíèþ ñèëàìè 
àäãåçèè [10].
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Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòü ðàâíîìåðíîãî îñàæ-
äåíèÿ êàïåëüíîé æèäêîñòè íà ñåìåíàõ ïøåíèöû â çåðíèñòîì 
ñëîå â ñèñòåìå ïíåâìîòðàíñïîðòà ñåìÿí ðàâíà 81,9 %.

Выводы
1. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè è óäåðæàíèè 

îïðåäåëåííîãî îáúåìà æèäêîñòè êàæäîå ñåìÿ áóäåò 
ñìà÷èâàòüñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, ÷òî îòâå÷àåò òðå-
áîâàíèÿì ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè çàùèòû ñåìÿí ïðè 
èõ ïðîòðàâëèâàíèè. Ýôôåêòèâíîñòü ðàâíîìåðíîãî 
îñàæäåíèÿ êàïåëüíîé æèäêîñòè íà ñåìåíàõ ïøåíèöû â çåðíè-
ñòîì ñëîå â ñèñòåìå ïíåâìîòðàíñïîðòà ñåìÿí ðàâíà 81,9 %.

2. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âîçìîæíîñòè ðàâíîìåðíîãî íàíåñåíèÿ êàïåëüíîé 
æèäêîñòè íà ñåìåíà è óìåíüøåíèÿ èõ ìåõàíè÷åñêîãî òðàâìè-
ðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà ôèëüòðàöèè â ñèñòåìå 
èõ ïíåâìîòðàíñïîðòà, èñêëþ÷èâ òðàâìîîïàñíóþ äëÿ ñåìÿí 
îïåðàöèþ ñìåøèâàíèÿ.

Ñïèñîê  èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
1. Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìåííîãî ìàòåðèàëà ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ êóëüòóð. ÔÃÁÓ «Ðîññèéñêèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé öåíòð» (Èð-
êóòñêàÿ îáë., 20.04.2017) [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://rosselhoscenter.
ru/otchjoty-22/8893-kontrol-kachestva-protravlivaniya-semennogo-materiala-
selskokhozyajstvennykh-kultur (äàòà îáðàùåíèÿ: 17.08.2022).

2. Àáåëåíöåâ Â.È. Âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ïðîòðàâèòåëåé ñåìÿí 
çåðíîâûõ êîëîñîâûõ êóëüòóð // Çàùèòà è êàðàíòèí ðàñòåíèé. 2011. ¹ 2. 
Ñ. 19-21.

3. Òðèøêèí Ä.Ñ. Ñïðàâî÷íèê àãðîíîìà ïî âîïðîñàì ïðîòðàâëèâàíèÿ 
ñåìÿí çåðíîâûõ êóëüòóð. Ðåêîìåíäàöèè äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ 
/ Ïîä ðåä. êàíä. áèîë. íàóê Ä.Ñ. Òðèøêèíà. Ì., 2006. 44 ñ.

4. Òàðàñåíêî Ð.À. Âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà 
òðàâìèðîâàíèå çåðíà // Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññîâ ìåõàíèçàöèè â 
ðàñòåíèåâîäñòâå è æèâîòíîâîäñòâå. Âîðîíåæ, 2000. Ñ. 31.

5. Àõìàòîâ À.À., Îðîáèíñêèé Â.È., Ñîëíöåâ Â.Í. Òðàâìèðîâàíèå 
çåðíà øíåêîâûì ïèòàþùèì óñòðîéñòâîì // Âåñòíèê Âîðîíåæñêèé ÃÀÓ 
èì. Èìïåðàòîðà Ïåòðà I. 2015. ¹ 4 (47). Ñ. 98-101.

6. Ñîêîëîâ Å.ß., Çèíãåð Í.Ì. Ñòðóéíûå àïïàðàòû. 3-å èçä., ïåðåðàá.  
Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1989. 352 ñ. 

7. Àáðàìîâè÷ Ã.Í. Òåîðèÿ òóðáóëåíòíûõ ñòðóé. Ì.: ÝÊÎËÈÒ, 2011. 720 ñ.
8. Ìàòâèåíêî Ï.Ñ., Ñòàáíèêîâ Â.Í. Ñòðóéíûå àïïàðàòà â ïèùåâîé 

ïðîìûøëåííîñòè. Ì.: Ïèùåâàÿ ïðîì-òü, 1980. 224 ñ.
9. Ðàçóìîâ È.Ì. Ïñåâäîîæèæåíèå è ïíåâìîòðàíñïîðò ñûïó÷èõ ìà-

òåðèàëîâ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: https://teplota.org.ua/2013-08-16-
razumov-psevdoozhizhenie-i-pnevmotransport-sypuchix-materialov.html (äàòà 
îáðàùåíèÿ: 17.08.2022).

10. Âàëüáåðã À.Þ., Èñÿíîâ Ë.Ì., ßëàìîâ Þ.È. Òåîðåòè÷åñêèå 
îñíîâû îõðàíû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îò çàãðÿçíåíèÿ ïðîìûøëåííûìè 
àýðîçîëÿìè: ó÷åá. ïîñîá. ÑÏá: ÌÏ «ÍÈÈÎÃÀÇ – ÔÈËÜÒÐ» – ÑÏáÒÈ ÖÁÏ, 
1993. 235 ñ.

Method for Drop Liquid Filtering in a Granular Layer of Seeds 
in the System of Their Pneumatic Transport for Dressing

I.M. Kireev, Z.M. Koval, F.A. Zimin
(KubNIITiM)

Summary. A method for drop liquid filtering in a granular layer 

of wheat seeds in a pneumatic transport system for dressing is con-

sidered. Studies have shown that the efficiency of dropping liquid 

deposition on wheat seeds can be 81.9% or more for the given 

parameters of the seed dressing process.

Keywords: filtration, drops, seeds, device, dressing, efficiency.
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà 

êà÷åñòâà ñóøêè â èìåþùèõñÿ óñòàíîâêàõ. 

Ïðåäëîæåíî ïðîâîäèòü àíàëèç òåïëî- è 

âëàãîïåðåíîñà â êîìïëåêñå Comsol. 

Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíû 

çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è 

âëàæíîñòè ñûðüÿ îò âðåìåíè . Ðåêîìåí-

äîâàíà ðàöèîíàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ëîòêîâ ñóøèëêè è äîïîëíåíèå 

êîíâåêòèâíîãî íàãðåâà ÈÊ-èçëó÷àòåëåì, 

÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ áîëåå 

ðàâíîìåðíîé âëàæíîñòè âûñóøåííîãî 

ïðîäóêòà è ñîêðàùåíèþ âðåìåíè ïðî-

öåññà.

Êëþ ÷åâûå ñëîâà: ñóøêà, ìîäåëèðî-

âàíèå, âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà, ïðîäóêòû, 

ïåðãà.

Постановка проблемы
Â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ âîçíèêàåò 
ïîòðåáíîñòü ñóøêè ìàòåðèàëà ñ 
öåëüþ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî 
êîíäèöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ. 

Äëÿ ñóøêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ 
îáû÷íî ïðèìåíÿþò êîíòàêòíûå, êîí-
âåêòèâíûå, ñóáëèìàöèîííûå, èíôðà-
êðàñíûå è âûñîêî÷àñòîòíûå ñóøèëêè, 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èç 
êîòîðûõ ïîëó÷èëè êîíâåêòèâíûå èç-
çà ïðîñòîòû êîíñòðóêöèè, ÷òî âàæíî 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è äàåò âîç-
ìîæíîñòü ìàêñèìàëüíî ñîõðàíèòü ïî-
ëåçíûå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Ïðèíöèï 
ðàáîòû òàêèõ ñóøèëîê çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïðîïóñêàíèè ÷åðåç âûñóøèâàåìûé 
ïðîäóêò òåïëîãî âîçäóõà, êîòîðûé 

íàãðåâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà 
òåïëîòû è öèðêóëèðóåò âíóòðè êàìå-
ðû. Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ñóøè-
ëîê òàêîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ âûñîêèå 
ýíåðãîçàòðàòû è íåðàâíîìåðíîñòü 
âëàæíîñòè ìàòåðèàëà íà âûõîäå. 
Ïîèñêó ñïîñîáîâ óñòðàíåíèÿ òà-
êèõ íåäîñòàòêîâ ïîñâÿùåíû ðàáîòû 
Â.Ì. Ïîïîâà è Â.À. Àôîíüêèíîé [1, 2], 
Á.À. Âîðîíåíêî [3], Í.È. Ìàëèíà [4]. 

Îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì 
ïðè ïåðåðàáîòêå ïðîäóêöèè ï÷åëî-
âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñóøêà ï÷åëèíîé 
ïåðãè. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïî-
ñòðîåíèå ýôôåêòèâíûõ ñóøèëîê äëÿ 
äàííîãî ïðîäóêòà âíåñ Ä.Å. Êàøèðèí 
[5, 6]. Êîíâåêòèâíàÿ óñòàíîâêà äëÿ 
ñóøêè ïåðãè â ñîòàõ ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 1.

Ïðåäëàãàåìûå ñóøèëêè ðàáîòàþò 
ïî ïðèíöèïó ñîçäàíèÿ îñöèëëèðóþ-
ùåãî ðåæèìà âåíòèëÿöèè. Ïðè ýòîì 
çàìêíóòàÿ öèðêóëÿöèÿ ñóøèëüíî-
ãî àãåíòà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì îáðàòíîãî âîçäóõîïðîâîäà 
è ôóíêöèîíèðóåò äî ïðåâûøåíèÿ 
îïðåäåë¸ííîé âëàæíîñòè, äàëåå 
ïîñòóïàåò ñâåæàÿ ïîðöèÿ âîçäóõà. 
Ïðè ïîëíîé çàãðóçêå óñòàíîâêè 
ñóøêà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äî 
50 ÷. Çà ýòî âðåìÿ âëàæíîñòü ñíè-
æàåòñÿ ñ 21,6 äî 15,5% ïðè ñóøêå 
ïåðãè â ñîòàõ è ñ 18,3 äî 11% – ïðè 
ñóøêå â ãðàíóëàõ. Èñïîëüçîâàíèå 
ÈÊ-íàãðåâàòåëåé äëÿ ñóøêè ï÷åëè-
íîé ïåðãè ðåàëèçîâàíî â ïàòåíòå [7], 
ãäå òàêæå èñïîëüçóåòñÿ îñöèëëèðóþ-
ùèé ðåæèì ðàáîòû. Â ýòèõ ðàáîòàõ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðãîâûå ñîòû 
ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ïîãëîòèòåëåì 
ÈÊ-ýíåðãèè.

Âî ìíîãîì êèíåòèêà ñóøêè ìàòå-
ðèàëà çàâèñèò îò òàêèõ åãî ñâîéñòâ, 
êàê ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, 
èçîòåðìû ñîðáöèè âëàãè. ×àùå âñåãî 
ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòîâ ñóøêè 
ïîëó÷àþò îïûòíûì ïóòåì. Îäíàêî äëÿ 
áîëåå òî÷íîãî ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ 
ñóøèëüíûõ óñòàíîâîê íåîáõîäèìî 
èìåòü ïîëíóþ êàðòèíó ïðîòåêàþùèõ 
òåïëîôèçè÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ.

Ñóùåñòâåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ 
ðåçóëüòàòîâ ìîæíî äîñòè÷ü, èñïîëü-
çóÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ ïðè ñóøêå. 
Ïðîöåññû òåïëî- è âëàãîïåðåíîñà 
ñëîæíû, ñîïðîâîæäàþòñÿ ãðîìîçä-
êèìè ðåøåíèÿìè â âèäå ïîëåé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ è òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ 
è ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Ñåãîäíÿ 
äëÿ ýòèõ öåëåé èìååòñÿ øèðîêèé 
ðÿä ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ ðåøàòü 
òàêèå ìóëüòèôèçè÷åñêèå çàäà÷è, íà-
ïðèìåð, Comsol Multiphysics, ANSYS 
è äð.
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сельскохозяйственной продукции

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä 
ñóøèëêè ïåðãè 
(ðàçðàáîòêà Ä.Å. Êàøèðèíà)
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îáîñíî-
âàòü ãåîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü óñòà-
íîâêè ìàëîãî îáúåìà äëÿ ñóøêè 
ðàçëè÷íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ñ ðàöèîíàëüíûìè ïàðà-
ìåòðàìè êîìáèíèðîâàííîãî íàãðåâà 
íà ïðèìåðå ñóøêè ï÷åëèíîé ïåðãè.

Материалы и методы 
исследования
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü 

óñòàíîâêà ìàëîãî îáúåìà äëÿ ñóøêè 
ðàçëè÷íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè ñ ðàöèîíàëüíûìè ïàðà-
ìåòðàìè êîìáèíèðîâàííîãî íàãðåâà. 
Â êà÷åñòâå îáúåêòà ñóøêè âûáðàíà 
ï÷åëèíàÿ ïåðãà.

Îäíîé èç îñíîâíûõ îïåðàöèé ïðè 
ïåðåðàáîòêå ïåðãè ÿâëÿåòñÿ ñóøêà, 
è îò òîãî, íàñêîëüêî êà÷åñòâåííî 
îíà ïðîâåäåíà, çàâèñèò ñîõðàííîñòü 
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ. Îáû÷íî ñóøêà 
ïåðãè îñóùåñòâëÿåòñÿ äî âëàæíîñòè 
14-15% ïðè íà÷àëüíîé âëàæíîñòè îò 
20% è áîëåå. Îñîáåííîñòüþ ñóøêè 
ýòîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ íåäî-
ïóñòèìîå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòó-
ðû íàãðåâà ïåðãè âûøå 40 °Ñ äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ å¸ îñíîâíûõ ñâîéñòâ. 
Ê íåæåëàòåëüíûì ìîìåíòàì â èñ-
ïîëüçóåìûõ ñóøèëêàõ ñëåäóåò îò-
íåñòè íåðàâíîìåðíîñòü âëàæíîñòè 
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå Comsol 
Multiphysics áûëà ðàçðàáîòàíà ãåî-
ìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü îáúåêòà èññëå-
äîâàíèé (ðèñ. 2).

Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ òåïëîâûõ 
ïîòîêîâ ðåøàëîñü â îïðåäåëåííîì 
èíòåðôåéñå «Heat Transfer in Fluids» 
ïî îñíîâíîé ôîðìóëå
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Äæ/(êã⋅°Ñ); 

u – ñêîðîñòü ïîòîêà, ì/ñ; 
q = -k⋅T – ïëîòíîñòü òåïëîâîãî 

ïîòîêà, Âò/ì2; 
k – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíî-

ñòè, Âò/(ì⋅°Ñ);
∑Qh – îáùàÿ èíòåíñèâíîñòü òå-

ïëîâûäåëåíèé, Âò/ì3; 
Ò – òåìïåðàòóðà,°Ñ.

Òðàíñïîðò âëàãè áûë ðåàëèçîâàí 
ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà «Transport in 
Diluted Species» ñ ðåøåíèåì óðàâ-
íåíèÿ
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ãäå ñi – êîíöåíòðàöèÿ i-ãî âåùå-
ñòâà, ìîëü/ì3; 

D – êîýôôèöèåíò äèôôóçèè i-ãî 
âåùåñòâà, ì2/ñ.

Ñîâìåñòíîå ðåøåíèå òåïëîâûõ 
ïðîöåññîâ è äâèæåíèÿ âîçäóõà ïðî-
âîäèëîñü ÷åðåç ìóëüòèôèçè÷åñêóþ 
ñâÿçêó.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáî-
òàíà ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 3), 
êîòîðàÿ èçãîòîâëåíà â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ãåìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ (ñì. ðèñ. 2).
Íà ëîòêàõ ðàñïîëîãàëàñü ïåðãà è áûëè 
óñòàíîâëåíû äàò÷èêè òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè. Êðîìå òîãî, äàò÷èê òåì-
ïåðàòóðû áûë óñòàíîâëåí íà ïîâåðõ-
íîñòè ÈÊ-íàãðåâàòåëÿ. 

Äàò÷èêè âëàæíîñòè è òåìïåðàòó-
ðû ïîäêëþ÷àëèñü ê ìèêðîêîíòðîë-
ëåðíîé ïëàòôîðìå Arduino Nano è 
äàëåå ê íîóòáóêó. Èçìåðåíèå è 
êîíòðîëü âîçäóøíûõ ïîòîêîâ îñó-
ùåñòâëÿëèñü òåðìîàíåìîìåòðîì 
Testo 405.

Результаты исследований 
и обсуждение
Ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ïðîâåäåíî 

ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ â ñóøèëêå 

ïðè äâóõ âàðèàíòàõ ðàñïîëîæåíèÿ 
ëîòêîâ: íåïîñðåäñòâåííî äðóã ïîä 
äðóãîì è ïðè çèãçàãîîáðàçíîì ðàç-
ìåùåíèè ïî âåðòèêàëè (ñî ñäâèæêîé 
îò ñîñåäíåãî). Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí 
âèä ïîëåé ðàñïðåäåëåíèÿ âëàãî-

Ðèñ. 2. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ñóøèëêè

Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñóøèëüíîé 
óñòàíîâêè

à á

Ðèñ. 4. Âèä ïîëåé ðàñïðåäåëåíèÿ âëàãîíàñûùåíèÿ S
Æ

 â ëîòêàõ 
ñóøèëüíîé êàìåðû ïðè çèãçàãîîáðàçíîì (à) è ïðÿìîì (á) ðàçìåùåíèè
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íàñûùåíèÿ S
Æ

 â êàæäîì èç ëîòêîâ 
÷åðåç 30 ÷ ñóøêè. Â ñëó÷àå ðàñïîëî-
æåíèÿ ëîòêîâ äðóã ïîä äðóãîì âëàãà 
ñêàïëèâàåòñÿ âî âíóòðåííèõ ëîòêàõ, 
è òàêîå ñîñòîÿíèå ñîõðàíÿåòñÿ â 
ñóøèëüíîé êàìåðå â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè. Â ñëó÷àå çèãçà-
ãîîáðàçíîãî ðàñïîëîæåíèÿ êàíàëà 
âëàãà óäàëÿåòñÿ ïîñòåïåííî ñâåðõó 
âíèç.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ñóøèëüíîé 
êàìåðû ñ çèãçàãîîáðàçíûì êàíàëîì 
÷åðåç 30 ÷ íèæíÿÿ ïîëîâèíà ðàìîê ñ 
ïåðãîé óæå äîñòèãàåò ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ âëàãîíàñûùåíèÿ S

Æ
, ðàâíîãî 

0,14, ïðè èñõîäíîì çíà÷åíèè 0,3. 
Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî òîëüêî âåðõíèå 
ëîòêè åùå íå äîñòèãëè êîíäèöèîííîãî 
çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè. Â òî æå âðåìÿ 

ïðè ïðÿìîì ðàñïîëîæåíèè ëîòêîâ 
â ñðåäíåé ÷àñòè åùå îñòàåòñÿ ìíîãî 
íåâûñóøåííîé ïåðãè.

Ïîñëå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ 
ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, îòëè÷àþ-
ùàÿñÿ îò ïðåæíåé íàëè÷èåì ðåêóïå-
ðàöèè è äîïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêîé 
èñòî÷íèêà ÈÊ-èçëó÷åíèÿ (ðèñ. 5).

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëè îïðåäå-
ëåíû ïîðèñòîñòü è ïðîíèöàåìîñòü 
ñëîÿ ïåðãè ñ ïîñëåäóþùèì ïîëó÷å-
íèåì èçîòåðìû ñîðáöèè âëàãè â ãðà-
íóëàõ [8]. Ïîëó÷åííûå ìîäåëè áûëè 
ïðîàíàëèçèðîâàíû ïîñëå êîìïüþòåð-
íîé îáðàáîòêè äàííûõ [9, 10]. Äàëåå 
áûëè ïîëó÷åíû ïîëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñêîðîñòåé è äàâëåíèÿ âîçäóõà âíóòðè 
óñòàíîâêè (ðèñ. 6), ãäå íàáëþäàëîñü 
äâèæåíèå ïîòîêà âîçäóõà ÷åðåç çèã-
çàãîîáðàçíûé êàíàë. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî åãî ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íà-
õîäèòñÿ íà óðîâíå 4,18 ì/ñ. 

Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìå-
íåíèÿ ñêîðîñòè ñóøêè îòäåëüíî â 
êàæäîì èç âàðèàíòîâ – êîíâåêòèâíîãî 
è êîìáèíèðîâàííîãî íàãðåâîâ. Íà
ðèñ. 7 ïîêàçàíû îáà âàðèàíòà äèíà-
ìèêè ñóøêè â âèäå ãðàôèêîâ èçìå-
íåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè 
ïåðãè â îòäåëüíûõ ëîòêàõ â òå÷åíèå 
âñåãî ïðîöåññà ñóøêè.

Èç ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî ñïóñòÿ 30 ÷ 
êîíâåêòèâíîé ñóøêè îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü â âåðõíåì è íèæíåì ëîòêàõ 
ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 16,1 è 
14,4%, â òî âðåìÿ êàê ïðè êîìáèíè-
ðîâàííîì íàãðåâå ýòè çíà÷åíèÿ áûëè 
ñîîòâåòñòâåííî 15,3 è 14,4%. Ñëåäî-
âàòåëüíî, êîìáèíèðîâàííûé íàãðåâ 
âûðîâíÿë âëàæíîñòü ïðîäóêòà ìåæäó 
îòäåëüíûìè ëîòêàìè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå ÈÊ-íàãðåâàòåëÿ 

Ðèñ. 5. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîäåðíèçèðîâàííîé 
ñóøèëüíîé óñòàíîâêè:
1 – ëîòêè ñ ïåðãîé; 2 – êàíàë ðåêóïåðàöèè; 
3 – âõîä íàðóæíîãî âîçäóõà ñ íàãðåâàòåëåì; 
4 – âûõîäíîå îòâåðñòèå; 5 – âåíòèëÿòîð;
6 – ïëîñêîñòü ñèììåòðèè; 7 – ÈÊ-íàãðåâàòåëü;
8 – êîíòðîëüíûå òî÷êè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè

Ðèñ. 6. Èçîáðàæåíèå ïîëåé ñêîðîñòåé (à) è äàâëåíèÿ (á) âîçäóõà 
â ñóøèëêå

à á

Ðèñ. 7. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè ïåðãè â òå÷åíèè ïðîöåññà 
ñóøêè: à – êîíâåêòèâíîé; á – êîìáèíèðîâàííîé 

à á
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ñîâìåñòíî ñ êîíâåêòèâíûì ñïîñî-
áîì íàãðåâà òàêæå óñêîðÿåò ïðîöåññ 
ñóøêè ïðè òîé æå îáùåé ìîùíîñòè 
ïîòðåáë¸ííîé ýíåðãèè.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ íà÷àëüíîå çíà÷åíèå âëàæíîñòè 
ãðàíóë ï÷åëèíîé ïåðãè ñîñòàâèëî 
25%, à ñóøêó ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 
20 ÷. Âî âðåìÿ ñóøêè â îïðåäåëåí-
íûõ òî÷êàõ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ 
êîíòðîëèðîâàëè òåìïåðàòóðó è âëàæ-
íîñòü. Íàïðèìåð, ïðîöåññ èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû â îäíîé èç êîíòðîëüíûõ 
òî÷åê ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 8.

Âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé êîíòðîëèðîâàëàñü âëàæ-
íîñòü â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ñóøèëêè. 
Òàê, íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè 
èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè ñóøèëüíîãî 
àãåíòà â òå÷åíèå ñóøêè â òðåõ êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ.

Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ãðàôèêîâ 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î õîðîøåé 
ñõîäèìîñòè òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ÷òî ãîâîðèò 
îá àäåêâàòíîñòè ìîäåëåé òåïëî- è 
âëàãîïåðåíîñà â ïðîãðàììíîì ïðî-
äóêòå Comsol Multiphysics.

Выводы
1. Ïîëó÷åíû êîìïüþòåðíûå ìîäå-

ëè ïðîöåññîâ òåïëî- è âëàãîïåðåíîñà 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ âíóòðè 
ñóøèëüíîé óñòàíîâêè â ïðîãðàììíîì 
îáåñïå÷åíèè Comsol Multiphysics. 
Îíè ïîêàçàëè, ÷òî êîìáèíàöèÿ êîí-
âåêòèâíîãî è ÈÊ-íàãðåâà ñîêðàùàåò 
âðåìÿ ñóøêè äëÿ ï÷åëèíîé ïåðãè â 1,7 
ðàçà, ðàçíîñòü çíà÷åíèé îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè ãðàíóë ï÷åëèíîé ïåðãè 

ìåæäó íèæíèì è âåðõíèì ëîòêàìè 
óìåíüøàåòñÿ â 2 ðàçà.

2. Ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà 
ñóøèëüíàÿ óñòàíîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ 
ïðîâîäèòü ñóøêó ïðîäóêòà â êîíâåê-
òèâíîì è êîìáèíèðîâàííîì ðåæèìàõ.    
Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ñ ìîäåëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè ïî òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè 
â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ïîêàçàëî, ÷òî îò-
íîñèòåëüíûå îøèáêè íå ïðåâûøàþò 
3%. Ïðè êîìáèíèðîâàííîé ñóøêå 
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãðàíóë ï÷å-
ëèíîé ïåðãè ñíèçèëàñü ñ 25 äî 15% çà 
20 ÷, à óäåëüíûå çàòðàòû ýíåðãèè íà 
ñóøêó ïåðãè ñîñòàâèëè 0,222 êÂò⋅÷/êã.
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Summary. The problem of drying qual-

ity in existing installations is considered. It is 

proposed to carry out the analysis of heat 

and moisture transfer in the Comsol com-

plex. As a result of modeling, dependences 

of changes in temperature and moisture 

content of raw materials on time were ob-

tained. A rational geometry of the location 

of the dryer trays and the addition of convec-

tive heating with an IR emitter are recom-

mended, which contributes to the formation 

of a more uniform moisture content of the 

dried product and a reduction in the process 

time.

Keywords: drying, modeling, humidity, 

temperature, products, bee bread.

Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âðåìåíè
â êîíòðîëüíîé òî÷êå Ò14

Ðèñ. 9. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà 
â òðåõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ
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Àííîòàöèÿ. Ðàñêðûòà ïðîáëåìà ñáîðà 

äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà íåêîòîðûõ ïîêàçàòå-

ëåé, îòðàæàþùèõ õîä âûïîëíåíèÿ ïîä-

ïðîãðàìì ÔÍÒÏ. Ïðåäëàãàåòñÿ äîïîëíèòü 

ðåãëàìåíò ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè 

â ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîðìàöè-

îííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà íîâûì ðàçäåëîì «Î õîäå ðåàëè-

çàöèè Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 

ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

íà 2017-2030 ãîäû». Èñòî÷íèêîì äëÿ 

ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ 

ìåòîäèêà ðàñ÷åòà öåëåâûõ èíäèêàòîðîâ è 

ïîêàçàòåëåé Ïðîãðàììû è ïîäïðîãðàìì, 

äëÿ ðàñ÷åòà êîòîðûõ ñâåäåíèÿ ïðåäñòàâ-

ëÿþò îðãàíû óïðàâëåíèÿ àãðîïðîìûøëåí-

íûì êîìïëåêñîì ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè. Ôîðìó ñáîðà ñâåäåíèé 

íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà ðàçäåëû (â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ïîäïðîãðàììàìè ÔÍÒÏ), 

âûäåëèâ îòäåëüíûé ðàçäåë «Ïîêàçàòåëè 

óðîâíÿ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè îðãà-

íèçàöèé».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå õîçÿé-

ñòâî, ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà, ñåëåêöèÿ, 

ñåìåíîâîäñòâî, ïîêàçàòåëè, ñòàòèñòèêà.

Постановка проблемы
Â öåëÿõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 

îáåñïå÷åíèÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà, ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðèñêîâ â ïðîäîâîëüñòâåííîé 
ñôåðå ðàçðàáîòàíà Ôåäåðàëüíàÿ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-
2030 ãîäû (äàëåå – ÔÍÒÏ, Ïðîãðàì-
ìà), ðåàëèçóåòñÿ êîìïëåêñ ìåð, íà-

ïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå è âíåäðåíèå 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ îòå÷åñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà íîâåé-
øèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè è îáåñïå-
÷èâàþùèõ, â òîì ÷èñëå, ïðîèçâîä-
ñòâî îðèãèíàëüíûõ è ýëèòíûõ ñåìÿí 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ïî 
íàïðàâëåíèÿì îòå÷åñòâåííîãî ðàñ-
òåíèåâîäñòâà, èìåþùèì â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ âûñîêóþ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè 
îò ñåìÿí èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.08.2022 ÔÍÒÏ 
âêëþ÷àëà â ñåáÿ äåâÿòü ïîäïðîãðàìì, 
äëÿ îöåíêè ðåàëèçàöèè êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ öåëåâûå èíäèêàòîðû 
è ïîêàçàòåëè, à òàêæå ìåòîäèêà èõ 
ðàñ÷åòà: ïî Ïðîãðàììå – 4 öåëåâûõ 
èíäèêàòîðà è 15 ïîêàçàòåëåé; ïî ïîä-
ïðîãðàììàì «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñå-
ìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè», «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è 
ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», «Óëó÷øåíèå 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ìÿñíûõ ïîðîä» – ñîîòâåòñòâåííî ïî 
4 è 13, «Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî êðîññà ìÿñíûõ 
êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ», 
«Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîä-
ñòâà òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð» – ïî 4 è 
10, «Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ 
è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æèâîòíûõ» –
ïî 4 è 17, «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñå-
ìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» – ïî 4 è 14, 
«Ðàçâèòèå âèíîãðàäàðñòâà, âêëþ÷àÿ 
ïèòîìíèêîâîäñòâî» – ïî 4 è 11, «Ðàç-
âèòèå ñàäîâîäñòâà è ïèòîìíèêîâîä-
ñòâà» – ïî 4 è 8 ñîîòâåòñòâåííî [1-6].

Ðàçðàáîòàíû ôîðìû îò÷åòîâ 
çàêàç÷èêîâ êîìïëåêñíûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ (ÊÍÒÏ) î õîäå 

âûïîëíåíèÿ èìè óêàçàííûõ ïðîåêòîâ 
ïî òðåì ïîäïðîãðàììàì («Ðàçâèòèå 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», «Ðàçâèòèå 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé 
ñâåêëû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 
«Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîãî êðîññà ìÿñíûõ êóð 
â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ»), 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ îáùèå ñâåäåíèÿ, 
ñâåäåíèÿ î äîñòèæåíèè çíà÷åíèé ïî-
êàçàòåëåé è ïîÿñíèòåëüíóþ çàïèñêó, 
óòî÷íÿþùóþ èíôîðìàöèþ î ìåòîäå 
ïîäñ÷åòà ïîêàçàòåëåé [7]. Èç ýòèõ 
îò÷åòîâ ìîæíî ïîëó÷èòü äàííûå ïî 
îñíîâíîé ÷àñòè ïîêàçàòåëåé. Îäíàêî 
ïî íåêîòîðûì öåëåâûì èíäèêàòîðàì è 
ïîêàçàòåëÿì, íåîáõîäèìóþ èñõîäíóþ 
èíôîðìàöèþ äëÿ ðàñ÷åòà êîòîðûõ 
äîëæíû ïðåäñòàâèòü îðãàíû óïðàâëå-
íèÿ àãðîïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ïîðÿäîê ñáîðà òàêîé èíôîðìàöèè íå 
ðåãëàìåíòèðîâàí.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ïðî-
áëåìà ïî ñáîðó òî÷íûõ äàííûõ äëÿ 
ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
ÔÍÒÏ. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü ôîðìû ôåäåðàëüíîé è 
âåäîìñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò-
÷åòíîñòè, ðàçðàáîòàòü ïðåäëîæåíèÿ 
ïî èõ êîððåêòèðîâêå ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
ÔÍÒÏ.

Материалы и методы 
исследования
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 

ñèñòåìà ñáîðà èíôîðìàöèè äëÿ ðàñ-
÷åòà íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé ÔÍÒÏ. 
Çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ – àíàëèç 
ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ è ìåòî-
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äè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòè-
ðóþùèõ ïîðÿäîê ñáîðà èíôîðìàöèè, 
è ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî äîïîë-
íåíèþ ôîðì ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åò-
íîñòè ïîêàçàòåëÿìè, îòðàæàþùèìè 
ðåàëèçàöèþ ÔÍÒÏ. Â õîäå èññëåäî-
âàíèé ïðèìåíÿëñÿ ñðàâíèòåëüíûé, îò-
ðàñëåâîé, ëîãè÷åñêèé è äðóãèå âèäû 
àíàëèçà. Èíôîðìàöèîííîé áàçîé 
èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè íîðìàòèâ-
íûå ïðàâîâûå àêòû, ìåòîäè÷åñêèå 
äîêóìåíòû Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè è 
Ðîññòàòà, ïóáëèêàöèè ó÷åíûõ è ñïå-
öèàëèñòîâ ïî äàííîé òåìàòèêå.

Результаты исследований 
и обсуждение
ÔÍÒÏ ñîäåðæèò 4 öåëåâûõ èíäè-

êàòîðà è 11 ïîêàçàòåëåé (îòëè÷èå èí-
äèêàòîðà îò ïîêàçàòåëÿ ñîñòîèò â òîì, 
÷òî èíäèêàòîð ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì 
âòîðîãî óðîâíÿ). Â ïåðâîé ðåäàêöèè 
Ïðîãðàììû áûëî áîëüøå èíäèêàòî-
ðîâ è ïîêàçàòåëåé, íî äëÿ ÷àñòè èç 
íèõ íå áûëè îïðåäåëåíû èñòî÷íèêè 
èíôîðìàöèè. Èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå 
â ìàå 2022 ã., ñîêðàòèëè ÷èñëî ïîêà-
çàòåëåé, óòî÷íèëè èõ îïðåäåëåíèÿ, 
ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà, îïðåäåëèëè èñ-
òî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ 
âñåõ ïîêàçàòåëåé è èíäèêàòîðîâ [8].

Ïî âñåì 15 öåëåâûì èíäèêàòîðàì 
è ïîêàçàòåëÿì îïðåäåëåíû èñòî÷íè-
êè èíôîðìàöèè: îðãàíû óïðàâëåíèÿ 
àãðîïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
(îäèí ïîêàçàòåëü), ÔÃÁÓ «Ôåäåðàëü-
íûé èíñòèòóò ïðîìûøëåííîé ñîá-
ñòâåííîñòè» è ÔÃÁÓ «Ãîñóäàðñòâåííàÿ 
êîìèññèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî 
èñïûòàíèþ è îõðàíå ñåëåêöèîííûõ 
äîñòèæåíèé» (îäèí ïîêàçàòåëü), 
äèðåêöèÿ Ïðîãðàììû (13 ïîêàçàòå-
ëåé).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå 
ïîêàçàòåëè Ïðîãðàììû ïîëó÷àþòñÿ 
ñóììèðîâàíèåì àíàëîãè÷íûõ ïîêà-
çàòåëåé ïî ïîäïðîãðàììàì.

Ìèíñåëüõîçîì Ðîññèè áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ôîðìû îò÷åòîâ çàêàç÷è-
êîâ ÊÍÒÏ î õîäå âûïîëíåíèÿ èìè 
óêàçàííûõ ïðîåêòîâ ïî òðåì ïîä-
ïðîãðàììàì, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ 
îáùèå ñâåäåíèÿ, ñâåäåíèÿ î äîñòè-
æåíèè çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé [7]. Ýòè 
ïîäïðîãðàììû áûëè óòâåðæäåíû 
â 2019 ã. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 

ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè îò 
20.11.2020 ¹ 700 «Îá óòâåðæäåíèè 
ôîðì îò÷åòîâ çàêàç÷èêîâ êîìïëåêñíûõ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ î õîäå 
âûïîëíåíèÿ èìè óêàçàííûõ ïðîåêòîâ 
è ïîðÿäêà èõ ïðåäñòàâëåíèÿ» (äàëåå –
ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà ¹ 700) áóäåò 
äîïîëíåí ôîðìàìè ïî øåñòè ïîä-
ïðîãðàììàì, óòâåðæäåííûì â 2021-
2022 ãã., ïðè ýòîì áóäóò ñêîððåêòè-
ðîâàíû ïåðå÷åíü è íàèìåíîâàíèå 
ïîêàçàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíå-
íèÿìè, âíåñåííûìè â ïîñòàíîâëåíèå 
¹ 996.

Â íîâîé ðåäàêöèè ïîñòàíîâëåíèÿ 
¹ 996 â ïðèëîæåíèÿõ, îòðàæàþùèõ 
ìåòîäèêó ðàñ÷åòà öåëåâûõ èíäèêà-
òîðîâ è ïîêàçàòåëåé ïîäïðîãðàìì, 
óêàçàíû èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè. 
Ñâåäåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà 21 öåëåâîãî 
èíäèêàòîðà è ïîêàçàòåëÿ äîëæíû 
ïðåäîñòàâèòü îðãàíû óïðàâëåíèÿ 
ÀÏÊ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Ñðåäè íèõ, íàïðèìåð, óðî-
âåíü èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè 
îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ ñåëåê-
öèåé è ñåìåíîâîäñòâîì êàðòîôå-
ëÿ, äîëÿ ïðîèçâåäåííîãî â ðàìêàõ 
ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû ýëèòíîãî 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ 
îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè â îáùåì 
îáúåìå ïðîèçâåäåííîãî ýëèòíîãî 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
è äð.

Ôåäåðàëüíûå îðãàíû èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè – ñóáúåêòû îôè-
öèàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà 
îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ðàáîò 
ïî ôîðìèðîâàíèþ îôèöèàëüíîé 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì ïëàíîì 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàáîò [9].

Íà âåäîìñòâåííîì óðîâíå ñîçäàíà 
Ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, â êîòîðóþ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ðåãëàìåíòîì ïðåäîñòàâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè â ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåí-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (äàëåå –
Ðåãëàìåíò) ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ 
è îòðàñëåâûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì, 
ñîñòîÿíèè ðàçâèòèÿ îòðàñëåé ðàñ-
òåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà è 
äð. [10, 11]. Ðåãëàìåíò âêëþ÷àåò â 

ñåáÿ øåñòü ðàçäåëîâ («Î ñîñòîÿíèè 
ðàçâèòèÿ îòðàñëåé ðàñòåíèåâîäñòâà 
è æèâîòíîâîäñòâà», «Î êîëè÷åñòâå 
è ñîñòîÿíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
òåõíèêè» è äð.), êàæäûé èç êîòîðûõ 
ñîäåðæèò îäíî èëè íåñêîëüêî íàè-
ìåíîâàíèé ñâåäåíèé ñ îáðàçöàìè ðå-
êîìåíäóåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôîðì.

Àíàëèç ôåäåðàëüíîé è âåäîì-
ñòâåííîé îò÷åòíîñòè ïîêàçàë îòñóò-
ñòâèå ôîðì, èç êîòîðûõ ìîæíî áûëî 
áû ïîëó÷èòü, ðàññ÷èòàòü èëè äîáàâèòü 
ïîêàçàòåëè äëÿ ðàñ÷åòà èíäèêàòî-
ðîâ è ïîêàçàòåëåé ÔÍÒÏ, ñâåäåíèÿ 
äëÿ êîòîðûõ äîëæíû ïðåäîñòàâèòü 
îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáúåêòîâ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ýòîé ñâÿçè 
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ äîïîëíåíèå Ðåãëàìåíòà íîâûì 
ñåäüìûì ðàçäåëîì, êîòîðûé ìîæíî 
íàçâàòü «Î õîäå ðåàëèçàöèè Ôåäå-
ðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
íà 2017-2030 ãîäû». Îñíîâàíèåì 
äëÿ åãî äîïîëíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïëàíû 
ñèñòåìíûõ ìåð ãîñóäàðñòâåííîé ïî-
ëèòèêè, ñîäåðæàùèå çàäàíèÿ ïî ïîä-
ãîòîâêå ïðèêàçà Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè 
ïî ïðåäîñòàâëåíèþ îïåðàòèâíîé è 
ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè ïî êàæ-
äîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðå, 
íà êîòîðóþ íàïðàâëåíà ðåàëèçàöèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäïðîãðàìì, äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ âêëàäà ðåçóëüòàòîâ 
ÔÍÒÏ â îáùåå ïðîèçâîäñòâî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïîñòà-
íîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè îò 7 ìàðòà 2008 ã. ¹ 157, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì Ìèíñåëü-
õîç Ðîññèè ïðåäîñòàâëÿåò â èíôîð-
ìàöèîííóþ ñèñòåìó èíôîðìàöèþ î 
ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ è îòðàñëå-
âûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì, î ñîñòîÿíèè 
ðàçâèòèÿ îòðàñëåé ðàñòåíèåâîäñòâà 
è æèâîòíîâîäñòâà è äð. [10].

Ñâåäåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñîáèðàòü 
ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñóáúåêòàì 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ôåäåðàëü-
íûì îêðóãàì îäèí ðàç â ãîä. Ïîñêîëüêó 
äëÿ ïîäãîòîâêè ñâåäåíèé íåîáõîäèìî 
îïðåäåëåííîå âðåìÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ 
óñòàíîâèòü ñðîê èõ ïðåäîñòàâëåíèÿ, 
íàïðèìåð, äî 10-ãî ôåâðàëÿ ãîäà, 
ñëåäóþùåãî çà îò÷åòíûì.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôîðìà äëÿ ñáîðà 
èíôîðìàöèè äîëæíà ñîäåðæàòü âñå 
íåîáõîäèìûå àòðèáóòû: óïîìèíàíèå 
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î ãàðàíòèè êîíôèäåíöèàëüíîñòè 
èíôîðìàöèè, íàèìåíîâàíèå ðåñïîí-
äåíòà, ïðåäîñòàâëÿþùåãî èíôîðìà-
öèþ (îðãàíû èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
èëè îðãàíû óïðàâëåíèÿ ÀÏÊ ñóáúåêòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè), àäðåñàò, 
êîòîðîìó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ, è äð.

Èñòî÷íèêîì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïîêàçàòåëåé ñòàëè ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 
öåëåâûõ èíäèêàòîðîâ è ïîêàçàòåëåé 
ÔÍÒÏ, ðàçäåëû «Ìåõàíèçì ðåàëèçà-
öèè ïîäïðîãðàììû» ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïîäïðîãðàìì, èõ öåëåâûå èíäè-
êàòîðû è ïîêàçàòåëè.

Ïðè ýòîì äëÿ óäîáñòâà çàïîëíåíèÿ 
ôîðìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì ðàçäåëèòü åå íà ñåãìåíòû (â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåíèÿìè (ïîä-
ïðîãðàììàìè ÔÍÒÏ), à îäíîòèïíûå 
ïîêàçàòåëè óðîâíÿ èííîâàöèîííîé 
àêòèâíîñòè îðãàíèçàöèé (âõîäÿò 
â êàæäóþ ïîäïðîãðàììó), íàîáîðîò, 
ñãðóïïèðîâàâ, âêëþ÷èòü â îòäåëüíûé 
ïåðâûé ðàçäåë (òàáë. 1).

Â ñïðàâî÷íîì ïðèìå÷àíèè ê òà-
áëèöå – äàòü îïðåäåëåíèÿ ïðîäóê-
òîâîé èííîâàöèè – íîâûé èëè óñî-
âåðøåíñòâîâàííûé ïðîäóêò (òî-
âàð, óñëóãà), âíåäðåííûé íà ðûíêå, 
êîòîðûé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ 
îò ïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäèâøèõñÿ 
îðãàíèçàöèåé ðàíåå, è ïðîöåññíîé 
èííîâàöèè – íîâûé èëè óñîâåð-
øåíñòâîâàííûé áèçíåñ-ïðîöåññ, 
èñïîëüçóåìûé â ïðàêòèêå, êîòîðûé 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäó-

ùåãî ñîîòâåòñòâóþùåãî áèçíåñ-
ïðîöåññà, èñïîëüçóåìîãî â îðãàíè-
çàöèè.

Äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ äèíàìèêè 
ïðåäëàãàåòñÿ â ôîðìó ââåñòè äàííûå 
çà ãîä, ïðåäøåñòâóþùèé îò÷åòíîìó, è 
çà îò÷åòíûé ãîä (òàáë. 2).

Äëÿ îêàçàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîìî-
ùè ñïåöèàëèñòàì, êîòîðûå áóäóò çà-
ïîëíÿòü ôîðìû, ïðåäëàãàåòñÿ â êîíöå 

Òàáëèöà 1. Ïðåäëàãàåìûé ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàçäåëà
«Óðîâåíü èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè îðãàíèçàöèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
ïî íàïðàâëåíèÿì ðåàëèçàöèè ÔÍÒÏ» ðåêîìåíäóåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé 
ôîðìû

Íàïðàâëåíèå ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû 
(âèä äåÿòåëüíîñòè)

Îðãàíèçàöèè,
îñóùåñòâëÿâøèå 

äåÿòåëüíîñòü 
ïî äàííîìó 

íàïðàâëåíèþ â 
îò÷åòíîì

ãîäó, – âñåãî

Èç íèõ îðãàíè-
çàöèè, îñó-

ùåñòâëÿþùèå 
ïðîäóêòîâûå è 
(èëè) ïðîöåññ-
íûå èííîâàöèè 
â îò÷åòíîì ãîäó

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî êàðòîôåëÿ

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî ñàõàðíîé ñâåêëû

Ñåëåêöèÿ è ðàçâåäåíèå êðîññîâ ìÿñíûõ êóð â 
öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ

Ðàçðàáîòêà è (èëè) óëó÷øåíèå òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî ìàñëè÷íûõ êóëüòóð 
(ïîäñîëíå÷íèê, ñîÿ, ðàïñ è ëåí ìàñëè÷íûé)

Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä

Ñåëåêöèÿ è ïèòîìíèêîâîäñòâî âèíîãðàäà

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî òåõíè÷åñêèõ êóëü-
òóð (ëåí-äîëãóíåö, êîíîïëÿ ïîñåâíàÿ è õëîï-
÷àòíèê)

Ñåëåêöèÿ è ïèòîìíèêîâîäñòâî ïëîäîâûõ 
è ÿãîäíûõ êóëüòóð

Òàáëèöà 2. Ïðåäëàãàåìûé ïåðå÷åíü ðàçäåëîâ è ïîêàçàòåëåé äëÿ ðåêîìåíäóåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ôîðìû 

Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëà 
(ïîäïðîãðàììû)

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé, âõîäÿùèõ â ðàçäåë

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî êàðòîôåëÿ 
(ïîäïðîãðàììà «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è 
ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè») 

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ ñåëåêöèåé è ñåìåíîâîäñòâîì êàðòîôåëÿ
Ïðîèçâåäåíî ýëèòíîãî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ

Â òîì ÷èñëå ñîðòîâ, ñîçäàííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è 
ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî ñàõàðíîé 
ñâåêëû (ïîäïðîãðàììà «Ðàçâèòèå ñåëåê-
öèè è ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ âûðàùèâàíèåì ñàõàðíîé ñâåêëû, – âñåãî
Â òîì ÷èñëå ïðèçíàííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè â ñîîòâåòñòâèè 
ñî ñò. 3 Çàêîíà «Î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà»

Ïîñåâíàÿ ïëîùàäü ñàõàðíîé ñâåêëû
Âûñåÿíî ñåìÿí ãèáðèäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû

Â òîì ÷èñëå ïðîèçâåäåííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è 
ñåìåíîâîäñòâà ñàõàðíîé ñâåêëû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»

Ñåëåêöèÿ è ðàçâåäåíèå êðîññîâ ìÿñíûõ 
êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ (ïîä-
ïðîãðàììà «Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî êðîññà ìÿñíûõ 
êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ ïðîèçâîäñòâîì ïòèöû íà óáîé îò êðîññîâ ìÿñíûõ êóð â öåëÿõ 
ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ
Ïðîèçâåäåíî ïòèöû íà óáîé â æèâîé ìàññå îò êðîññîâ ìÿñíûõ êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ

Â òîì ÷èñëå îò ñîçäàííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîãî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî êðîññà ìÿñíûõ êóð â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ áðîéëåðîâ»

êàæäîé òàáëèöû ðàçäåëà ïðèâåñòè 
ñïðàâî÷íûå ñâåäåíèÿ, íàïðèìåð, ïðè 
çàïîëíåíèè äàííûõ ïî íàïðàâëåíèþ 
«Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî êàð-
òîôåëÿ» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçâèòèå 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà êàðòîôåëÿ 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ÔÍÒÏ) – 
ñâåäåíèÿ î íîâûõ ñîðòàõ êàðòîôåëÿ, 
ñîçäàííûõ â õîäå ðåàëèçàöèè ýòîé 
ïîäïðîãðàììû.
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Íàèìåíîâàíèå ðàçäåëà 
(ïîäïðîãðàììû)

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé, âõîäÿùèõ â ðàçäåë

Ðàçðàáîòêà è (èëè) óëó÷øåíèå òåõíîëî-
ãèé ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ 
äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ è ïòèöû (ïîäïðîãðàììà «Ðàç-
âèòèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ 
äîáàâîê äëÿ æèâîòíûõ»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ ðàçðàáîòêîé è (èëè) óëó÷øåíèåì òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ 
è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû
Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ ïðîèçâîäñòâîì ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà, ïðèçíàííûå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 3 Çàêîíà «Î ðàçâèòèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà»

Â òîì ÷èñëå èñïîëüçóþùèå îòå÷åñòâåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ 
äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû, ðàçðàáîòàííûå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 
ïîäïðîãðàììû

Çàãîòîâëåíî êîðìîâ âñåõ âèäîâ – âñåãî
Â òîì ÷èñëå îáúåìèñòûõ êîðìîâ 1 è 2 êëàññîâ êà÷åñòâà

Èç íèõ ïðîèçâåäåííûõ ïî íîâûì è (èëè) óëó÷øåííûì îòå÷åñòâåííûì òåõíîëîãèÿì, ðàçðà-
áîòàííûì â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ 
äîáàâîê äëÿ æèâîòíûõ»
Ïîòðåáëåíî êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ

Â òîì ÷èñëå îòå÷åñòâåííûõ êîìáèêîðìîâ, êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ è ïòèöû, ðàçðàáîòàííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ïðîèç-
âîäñòâà êîðìîâ è êîðìîâûõ äîáàâîê äëÿ æèâîòíûõ» ïî ðàçðàáîòàííûì è (èëè) óëó÷øåííûì 
îòå÷åñòâåííûì òåõíîëîãèÿì, – âñåãî

Èç íèõ:
êîìáèêîðìîâ
êîðìîâûõ äîáàâîê

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî ìàñëè÷-
íûõ êóëüòóð (ïîäïðîãðàììà «Ðàçâèòèå 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ 
êóëüòóð»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ ïðîèçâîäñòâîì ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, ðàïñà è ëüíà ìàñëè÷íîãî, 
ïðèçíàííûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 3 Çàêîíà 
«Î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà»

Â òîì ÷èñëå èñïîëüçóþùèå ñåìåíà íîâûõ ñîðòîâ ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, ðàïñà è ëüíà ìàñëè÷-
íîãî îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå 
ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð»

Âûñåÿíî ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, ðàïñà è ëüíà ìàñëè÷íîãî – âñåãî
Â òîì ÷èñëå:

ïîäñîëíå÷íèêà
ñîè
ðàïñà
ëüíà ìàñëè÷íîãî

Èç íèõ íîâûõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà, ñîè, ðàïñà è ëüíà ìàñëè÷íîãî îòå÷åñòâåííîé 
ñåëåêöèè, ïðîèçâåäåííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìå-
íîâîäñòâà ìàñëè÷íûõ êóëüòóð», – âñåãî

Â òîì ÷èñëå:
ïîäñîëíå÷íèêà
ñîè
ðàïñà
ëüíà ìàñëè÷íîãî

Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä 
(ïîäïðîãðàììà «Óëó÷øåíèå ãåíåòè÷åñêî-
ãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 
ìÿñíûõ ïîðîä»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ âûðàùèâàíèåì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä
Ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä

Â òîì ÷èñëå ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä ñ óëó÷øåííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ìÿñíîé ïðîäóêòèâíîñòè, ïîëó÷åííîå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Óëó÷øåíèå ãåíå-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíûõ ïîðîä»

Ñåëåêöèÿ è ïèòîìíèêîâîäñòâî âèíîãðàäà 
(ïîäïðîãðàììà «Ðàçâèòèå âèíîãðàäàð-
ñòâà, âêëþ÷àÿ ïèòîìíèêîâîäñòâî»)

Îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ âûðàùèâàåì âèíîãðàäà
Âûñàæåíî âèíîãðàäíûõ ðàñòåíèé – âñåãî
Â òîì ÷èñëå íîâûõ ñîðòîâ è êëîíîâ âèíîãðàäà îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, ïðîèçâåäåííûõ â 
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ðàçâèòèå âèíîãðàäàðñòâà, âêëþ÷àÿ ïèòîìíèêîâîäñòâî»*

Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî òåõíè÷åñêèõ 
êóëüòóð (ïîäïðîãðàììà «Ñåëåêöèÿ è 
ñåìåíîâîäñòâî òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð»)

Êîëè÷åñòâî îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ âûðàùèâàíèåì ëüíà-äîëãóíöà, êîíîïëè ïîñåâíîé 
è õëîï÷àòíèêà
Âûñåÿíî ñåìÿí ëüíà-äîëãóíöà, êîíîïëè ïîñåâíîé è õëîï÷àòíèêà

Â òîì ÷èñëå:
ëüíà-äîëãóíöà
êîíîïëè ïîñåâíîé
õëîï÷àòíèêà

Èç íèõ ïðîèçâåäåííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû «Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî òåõ-
íè÷åñêèõ êóëüòóð» – âñåãî

Â òîì ÷èñëå:
ëüíà-äîëãóíöà
êîíîïëè ïîñåâíîé
õëîï÷àòíèêà

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2



48                                                                                                                                                    
Техника и оборудование для села № 11 2022

АГРАРНАЯ ЭКОНОМИКА

Выводы
1. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ íîðìà-

òèâíûõ è ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, 
ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïîðÿäîê ñáîðà 
èíôîðìàöèè, âûÿâèë ïðîáëåìó ñáîðà 
äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ 
ïîêàçàòåëåé õîäà âûïîëíåíèÿ ïîä-
ïðîãðàìì ÔÍÒÏ, ñðåäè êîòîðûõ –
óðîâåíü èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè 
îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ ñåëåê-
öèåé è ñåìåíîâîäñòâîì êàðòîôå-
ëÿ, äîëÿ ïðîèçâåäåííîãî â ðàìêàõ 
ðåàëèçàöèè ïîäïðîãðàììû ýëèòíîãî 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ 
îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè â îáùåì 
îáúåìå ïðîèçâåäåííîãî ýëèòíîãî 
ñåìåííîãî ìàòåðèàëà êàðòîôåëÿ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò 
ôîðìû ôåäåðàëüíûõ è âåäîìñòâåí-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, 
èíîé îò÷åòíîñòè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ 
ìîæíî áûëî áû ðàññ÷èòàòü íåêîòî-
ðûå ïîêàçàòåëè õîäà âûïîëíåíèÿ 
ÔÍÒÏ.

2. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû 
ïðåäëàãàåòñÿ äîïîëíèòü ðåãëàìåíò 
ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â 
ñèñòåìó ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íîâûì ðàçäå-
ëîì – «Î õîäå ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëü-
íîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 
2017-2030 ãîäû». Èñòî÷íèêîì äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà öåëåâûõ 
èíäèêàòîðîâ è ïîêàçàòåëåé Ïðî-
ãðàììû è ïîäïðîãðàìì, äëÿ ðàñ÷åòà 
êîòîðûõ ñâåäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò 
îðãàíû óïðàâëåíèÿ àãðîïðîìûø-
ëåííûì êîìïëåêñîì ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ôîðìó ñáîðà 
ñâåäåíèé öåëåñîîáðàçíî ðàçäå-
ëèòü íà ðàçäåëû (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïîäïðîãðàììàìè ÔÍÒÏ), âûäåëèâ 
îòäåëüíûé ðàçäåë – ïîêàçàòåëè 
óðîâíÿ èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè 
îðãàíèçàöèé.

Ñïèñîê 

èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Óêàç Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè îò 21 èþëÿ 2016 ã. ¹ 350 «Î ìåðàõ 

ïî ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â èíòåðåñàõ ðàç-

âèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» (ðåä. îò 

24.10.2018) // Ñîáð. çàêîíîäàòåëüñòâà 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 2016. ¹ 30. 

Ñò. 4904.

2. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25 àâãóñòà 2017 ã. 

¹ 996 «Îá óòâåðæäåíèè Ôåäåðàëüíîé 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû» 

(ðåä. îò 13.05.2022) // Ñîáð. çàêîíîäà-

òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 2017. 

¹ 36. Ñò. 5421.

3 .  Àòë à ñ  Ô å ä å ð à ë ü í î é  í à ó ÷ í î -

òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà íà 2017-2030 ãîäû. 

Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2022. 

168 ñ.

4. Îïûò ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíûõ 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ ïîäïðî-

ãðàììû «Ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíî-

âîäñòâà êàðòîôåëÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè» Ôåäåðàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé 

ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-

ñòâà íà 2017-2025 ãîäû / Ñ.È. Ñûïîê, 

Â.Í. Êóçüìèí, À.Ï. Êîðîëüêîâà [è äð.]. 

Ì.: ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2022. 

88 ñ.

5. Êîðîëüêîâà À.Ï., Ãîðÿ÷åâà À.Â., 

Ìàðèí÷åíêî Ò.Å. Î ìåðàõ ãîñóäàðñòâåí-

íîé ïîääåðæêè ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà 

êóêóðóçû // Òåõíèêà è îáîðóäîâàíèå äëÿ 

ñåëà. 2019. ¹ 10. Ñ. 43-48.

6. Êîíäðàòüåâà Î.Â., Ôåäîðîâ À.Ä., 

Ñëèíüêî Î.Â., Âîéòþê Â.À. Ìåðû è 

èíñòðóìåíòû ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ ïè-

òîìíèêîâîäñòâà è ñàäîâîäñòâà // Òåõíèêà 

è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñåëà. 2019. ¹ 9. 

Ñ. 41-47.

7. Ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè îò 

20.11.2020 ¹ 700 «Îá óòâåðæäåíèè 

ôîðì îò÷åòîâ çàêàç÷èêîâ êîìïëåêñíûõ 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ î õîäå 

âûïîëíåíèÿ èìè óêàçàííûõ ïðîåêòîâ 

è ïîðÿäêà èõ ïðåäñòàâëåíèÿ» [Ýëåê-

òðîííûé ðåñóðñ]. URL: Îôèöèàëüíûé 

èíòåðíåò-ïîðòàë ïðàâîâîé èíôîðìàöèè 

http://pravo.gov.ru, 28.12.2020 (äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 31.08.2022).

8. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-

ñèè îò 13 ìàÿ 2022 ã. ¹ 872 «Î âíåñåíèè 

èçìåíåíèé â ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëü-

ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 25 àâãóñòà 

2017 ã. ¹ 996 // Ñîáð. çàêîíîäàòåëüñòâà 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 2022. ¹ 21. 

Ñò. 3450.

9. Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-

ñèè îò 6 ìàÿ 2008 ã. ¹ 671-ð [Îá óòâåðæäå-

íèè Ôåäåðàëüíîãî ïëàíà ñòàòèñòè÷åñêèõ 

ðàáîò] (ðåä. îò 22.06.2022) // Ñîáð. çà-

êîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

2008. ¹ 20. Ñò. 2383.

10. Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà 

Ðîññèè îò 7 ìàðòà 2008 ã. ¹ 157 «Î ñîçäà-

íèè ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî èíôîðìà-

öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñôåðå ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà» (ðåä. îò 25.12.2021) // Ñîáð. 

çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

2008. ¹ 11 (1 ÷.). Ñò. 1027.

11. Ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè îò 

21.02.2022 ¹ 89 «Î Ðåãëàìåíòå ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ñèñòåìó ãîñó-

äàðñòâåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáå-

ñïå÷åíèÿ â ñôåðå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» 

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: Îôèöèàëüíûé 

èíòåðíåò-ïîðòàë ïðàâîâîé èíôîðìàöèè 

http://pravo.gov.ru, 21.04.2022 (äàòà îá-

ðàùåíèÿ: 31.08.2022).

Determination of Indicators 
of the Federal Scientific 
and Technical Program 
for the Development of Agriculture 
from 2017 to 2030

V.N. Kuzmin
(Rosinformagrotekh)

Summary. The problem of data collec-

tion for the calculation of some indicators 

reflecting the progress of the Federal Sci-

entific and Technical Program subprograms 

implementation is disclosed. It is proposed 

to supplement the regulations for providing 

information to the system of state informa-

tion support in the field of agriculture with 

a new section “On the implementation 

of the Federal Scientific and Technical 

Program for the Development of Agricul-

ture from 2017 to 2030”. The source for 

designing indicators is the methodology 

for calculating target indicators and indi-

cators of the Program and subprograms, 

for the calculation of which information is 

provided by the governing bodies of the 

agribusiness of the constituent entities of 

the Russian Federation. The information 

collection form must be divided into sec-

tions (in accordance with the FSTP sub-

programs), highlighting a separate section 

“Indicators of the level of innovative activity 

of organizations”.

Keywords: agriculture, federal program, 

selection, seed production, indicators, sta-

tistics.


